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近年来，暴雨这个关键词越来越频繁地出现在热搜上，也切
实发生在我们的生活中。

从 1961 年到 2023 年，我国平均每年要发生 38 次暴雨过
程。从数据看，极端降水发生频次和强度增加显著，短历时降水
破纪录事件趋频。

越下越大的暴雨，造成的影响及其引发的内涝、山洪、泥石
流等次生灾害愈加明显，不断向政府和公众提出新的应对命
题。气候变化背景下，暴雨趋势走向如何？技术不断进步，为何
暴雨预报不能做到“百发百中”？

极端降水趋频

我国是一个多暴雨的国家。雨带在辽阔的地域从南向北推
进，造就了不同区域不同类型的暴雨——华南前汛期暴雨、江淮
流域梅雨锋暴雨、华北低槽和低涡暴雨……主要集中在5至8月
汛期的暴雨，强度大、极值高、持续时间长、范围广。

今年华南前汛期暴雨接连不断，截至5月中旬，华南地区
（福建、广东、广西、海南）降水为1961年以来同期最多。今年发
生的前12次区域暴雨过程，11次都下在了南方，明显多于常年
同期的7.4次。

与此同时，暴雨这个刻板印象中的南方“特产”，在北方似乎
也越来越常见。

国家气候中心首席预报员郑志海说，近年来，东北、华北等
地夏季降水处于偏多的年代际背景下，尤其是华北地区，2016
年以来有7年降水偏多。

其中一些极端事件，更让人印象深刻。2021年7月河南发
生特大暴雨灾害，郑州气象观测站以201.9毫米的小时降雨量突
破我国大陆有记录以来的历史极值。去年夏天，受台风“杜苏
芮”残余环流影响，京津冀等地出现暴雨过程，多地受灾。

“全球变暖带来的大气含水量升高、城市热岛效应加剧等，
将增加城市极端暴雨的频次和强度。”中国气象局武汉暴雨研究
所总工程师万蓉说，虽然变暖会减少热带气旋数量，但会增加其
强度和随之带来的降雨。

可以说，极端强降水发生的风险增大，已经从学术研究走向
我们将长期面对的现实。

难以精准模拟

难以捉摸的落区、出人意料的降水量，常是暴雨致灾的重要
原因。技术发达的今天，暴雨仍无法被准确预报在几点几分下、
下在哪个区，让许多公众感到难以理解。

影响暴雨发生发展的因素繁多且复杂，风云变幻的过程和
影响很难被精确量化。从事暴雨研究多年的武汉暴雨研究所暴
雨数值预报研究室主任周志敏，将暴雨数值预报模式过程比作
解一个巨大的方程组。

“卫星、雷达等各种探测数据进行同化后，进入方程组得到
一个初始解，然后不断迭代。”周志敏说，由于目前对暴雨物理过
程的认知并不完整，因此方程组无法准确描述这些自然现象及
相互作用。

一方面方程组还不能完全准确反映暴雨发生发展的实际过
程，且在这个庞大的方程组里，未知数的个数远大于方程数量，
无法算出定解。另一方面，带入这个方程组的未知数，即影响暴
雨各因素的实际数值，也很难被准确观测。

“沿海和梅雨锋暴雨的雨滴形状其实不同，沿海小雨滴多，梅
雨锋雨滴直径要大一些，但在模式里看不出这些差异。”周志敏
说，这些细节也是影响突发性、局地性暴雨预报准确率的关键。

有着近20年预报业务经验的武汉中心气象台首席预报员
钟敏认为，突发性、局地性、极端性暴雨仍是预报瓶颈。“数值预
报模式还有优化空间，实时观测资料不充足也限制了短临预报
提前量的提升。”钟敏说。

事实上，在暴雨机理和预报的研究上，科学家们一直在回答
是什么、为什么、怎么办的问题。“暴雨发生时的真实状态是什
么？什么原因、哪些因素在起主导作用？后面它会怎样发展？
我们一直在围绕这三个问题开展研究。”万蓉说。

向微观深入

在位于湖北咸宁的中国气象局长江中游暴雨监测野外科学试
验基地，风廓线雷达、激光雨滴谱仪、云高仪等设备实时捕捉不同
高度大气状态风的物理参量、雨滴形状、云底高度等。约300公里
外的大洪山试验基地，更是分别在海拔211米、515米、985米、1050
米布设多种气象观测设备，试图为暴雨的形成演变描绘清晰画像。

目前我国从地面、雷达、卫星遥感和探空等多个维度开展暴
雨观测体系建设。据统计，全国气象部门地面自动站共计
76245个，气象卫星9颗，新一代天气雷达252部，X波段天气雷
达294部，风廓线雷达225部，探空站120个。

观测要素内容和范围精度的提升，让一些此前的认知盲区
被揭开。

“观测资料更精细后，我们发现在一公里以下有一支低空急
流，尺度在几十到一两百公里之间，其出口处通常就是强降雨中
心。”武汉暴雨研究所研究员汪小康说。

对暴雨预报这个世界级难题来说，更精确的观测、更深入的
机理研究一直是学界和业界共同面临的难点和努力方向。

“暴雨的环境场怎么配置、动力场和热力场是怎样的、水汽
条件和地形特征如何等，它们相互影响从而产生不确定性，所以
我们需要深入到微观去研究分析。”万蓉说。

专家表示，除提高预报预警准确率外，应对暴雨还需提高水利、
防汛设施水平，推进韧性城市建设，全面提升防灾减灾救灾能力。

新华社北京5月23日电（记者黄垚）

25日至27日，南方地区预计将有一次强降雨过程。受降雨
影响，珠江、长江等流域的多条河流可能发生超警洪水，暴雨区内
部分中小河流可能发生超警以上洪水。

水利部最新发布的汛情通报显示，25日至27日，我国西南
东部和南部、华南、江南等地预计将有一次移动性的强降雨过程，
以大到暴雨为主。受其影响，广西柳江、桂江，湖南湘江中下游支
流宜水、舂陵水、耒水、洣水，江西赣江中游支流蜀水、遂川江，福
建闽江上游建溪、富屯溪，浙江瓯江等河流可能发生超警洪水；暴
雨区内部分中小河流可能发生超警以上洪水。

水利部当天召开防汛专题会商会议，分析研判当前汛情形
势，部署强降雨防范应对工作。

据介绍，浙江、福建、江西、湖南、广东、广西、重庆、四川、贵
州、云南等省（自治区、直辖市）和长江水利委员会、珠江水利委
员会、太湖流域管理局正加强监测预报和滚动会商研判，及时发
布预警信息；落实中小水库和在建工程安全度汛措施；强化中小
河流洪水、山洪灾害防御和局地内涝防范，落实临灾预警“叫应”
措施；强化值班值守，及时报送汛情及防御工作等情况。

新华社北京5月25日电

极端降水趋频

暴雨预报为何不能“百发百中”

大到暴雨再次来袭

南方部分河流可能发生超警洪水

位于这个由低到高层
次分明的观测网络的最上
方，主要负责监测大范围
区域内的降雨云系、台风
等气象变化。

主要负责采集各地的气
压、气温、湿度、风向、风速、
降水量、积雪深度、日照时
间、云量以及空气质量等气
象数据，汇总后以便进行实
时天气预报；另一方面则形
成数据库，作为长期研究气
候变动的宝贵资料。

向所在空域云
层发射厘米级波长
的电磁波，来观测
数百公里范围内云
层中的凝结核、冰
晶以及雨滴的形成
情况。雷达获得的
数据再与地面观测
站的实测结果进行
汇总分析，从而实
现对降雨天气的预
报。

主要通过释放无线电探
空仪和布置风廓线雷达实
现。前者可以认为是地面气
象站的高空版，可以实现收
集约三十千米高空处气象数
据的功能。后者可以认为是
地面雨雪气象雷达的孪生兄
弟，主要测量高空中的风速
和风向等信息。

挪威、西班牙、爱尔兰
22 日分别宣布承认巴勒斯
坦国。前不久，巴巴多斯、牙
买加、特立尼达和多巴哥、巴
哈马等国也纷纷宣布承认巴
勒斯坦国。由于美国从中作
梗，巴勒斯坦建国进程长期
受阻，近期这波“承认潮”，再
次反映出更多国家站在了公
平正义一边，体现了国际社
会人心所向。

独立建国是巴勒斯坦人
民的夙愿。1988年，巴勒斯
坦解放组织宣布巴勒斯坦建
国，先后得到 130 多个国家
承认，但其中不包括西方大
多数国家。因此，这次三个
欧洲国家背离美国释放出一
个强烈信号：在巴以问题上，
美国正变得愈发孤立。

正式加入联合国是巴勒
斯坦独立建国的关键一步。
早在 2011 年 9 月，巴勒斯坦
就提出了申请，当时由于美
国反对，安理会行动被搁
置。今年 4 月，巴勒斯坦成
为联合国正式会员国的申请
再次被美国在安理会无情否
决。联合国秘书长古特雷斯
近期呼吁国际社会帮助巴勒
斯坦实现建立一个主权独立
国家的夙愿。

巴勒斯坦人民迟迟无法
实现独立建国的合法民族权
利，长期遭受的历史不公迟
迟得不到纠正，“两国方案”
迟迟无法落实，成了巴以冲
突循环往复的症结。多年来
以色列作为占领方不断侵蚀

“两国方案”的基础，当前已
持续7个多月的冲突更可能
彻底葬送“两国方案”的前
景。去年 10 月新一轮巴以
冲突爆发以来，双方伤亡惨
重，其中以色列在加沙地带
的军事行动已造成超过3.57
万巴勒斯坦人死亡、近8万人受伤。

支持和推进巴勒斯坦独立建国进程，为落实“两
国方案”、实现中东持久和平提供有力保障，是国际
社会的强烈呼声，也是各方的共同责任。巴勒斯坦
问题是中东问题的核心，攸关中东和平稳定，攸关国
际公平正义。爱尔兰总理哈里斯22日在社交媒体
发文说，承认巴勒斯坦国是一项明确支持“两国方
案”的决定，是以色列、巴勒斯坦及其人民实现和平
与安全的唯一可靠途径，将有助于中东和平与和
解。西班牙首相桑切斯在当天的讲话中提到，西班
牙作出这一决定只为“和平与正义”。近日，第十次
联合国大会紧急特别会议以压倒性多数通过决议，
重申巴勒斯坦人民拥有包括独立建国在内的自决
权，确认巴勒斯坦符合成为联合国正式会员国的资
格，建议安理会重新积极审议巴勒斯坦加入联合国
的申请，这反映了国际社会的人心所向。

更具现实意义的是，这波“承认潮”被视为有利
于挽救“两国方案”，将推动更多有意向的国家“向
前迈一步”。欧洲对外关系委员会高级政策研究
员休·洛瓦特表示，承认巴勒斯坦国是朝着通往巴
勒斯坦人民拥有自决权的可行政治路径上迈出的
具体一步。《纽约时报》刊文指出，欧洲三国承认巴
勒斯坦国反映出，越来越多国家认为承认巴主权
不必等到巴以达成永久和平协议之后。阿盟秘书
长盖特发表声明欢迎欧洲三国的决定，并呼吁那
些尚未承认巴勒斯坦国的国家采取“勇敢、有原
则”的行动。

尽管越来越多国家站到了公平正义一边，但巴
勒斯坦独立建国还有很长的路要走，最大的阻力就
是美国。美国媒体22日引述一名美国官员的话称，
美国政府反对欧洲三国承认巴勒斯坦国的决定。一
直以来，美国一方面声称解决巴以问题的出路在于

“两国方案”，另一方面却拒绝承认巴勒斯坦作为国
家存在，站在国际社会、国际道义和人类良知的对立
面，对正义呼声充耳不闻、一意孤行，一边喊停火，一
边供军火；一边谈救援，一边设障碍，在历史上留下
了极不光彩的记录。英国《卫报》发表评论说，欧洲
国家承认巴勒斯坦国的趋势将产生重要影响，表明
美国对巴以和平进程的“主导权”正在削弱。

巴勒斯坦人民遭受的历史不公亟待纠正，而当
务之急是促成巴以停火，实现地区和平。挪威外交
大臣艾德表示，挪威希望承认巴勒斯坦国的决定能
够鼓励巴以双方重新启动和平谈判。期待这波“承
认潮”会鼓励更多国家拿出政治勇气，顺应国际呼
声，做出正确抉择，助力巴以和平进程。

新华社拉姆安拉5月23日电
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气象监控与预报网络的大脑气象监控与预报网络的大脑

以超级计算机作为核心的信息处理中心堪称整个以超级计算机作为核心的信息处理中心堪称整个
气象监控与预报网络的大脑气象监控与预报网络的大脑。。近日近日，，黑龙江省气象数黑龙江省气象数
据中心初步建设完成暴雨灾害专题数据资源库据中心初步建设完成暴雨灾害专题数据资源库，，通过通过
数据分析技术和判别算法数据分析技术和判别算法，，实现了对暴雨灾害及极端实现了对暴雨灾害及极端
降水事件自动动态识别和对暴雨等极端天气的精准评降水事件自动动态识别和对暴雨等极端天气的精准评
估及全面统计分析估及全面统计分析。。

新华社耶路撒冷5月25日电（记者吕迎旭 王
卓伦）以色列消息人士25日告诉新华社记者，以方
将于下周就埃及和卡塔尔的新提议与巴勒斯坦伊斯
兰抵抗运动（哈马斯）重启谈判。

消息人士说，以色列情报和特勤局（摩萨德）局
长巴尔内亚25日在巴黎会见美国中央情报局局长
伯恩斯和卡塔尔首相穆罕默德后返回以色列。三人
在会议期间决定，将于下周根据埃及和卡塔尔的新
提议开启谈判。

另据以色列瓦拉新闻网25日报道，以色列一名
高级官员在上述巴黎会议后表示，决定在下周恢复
关于交换被扣押人员的谈判。报道援引一名美国消
息人士的话说，恢复谈判的具体日期未定。

以色列总理办公室23日宣布，以战时内阁决定
继续与哈马斯举行谈判。该办公室当天在一份声明
中说，以战时内阁22日夜间举行会议，指示谈判代
表继续努力达成交换被扣押人员协议。但声明未提
及恢复谈判的时间和其他细节。

新一轮巴以冲突爆发7个多月以来，以色列与
哈马斯进行了多轮谈判。自去年11月达成短暂停
火并换取部分被扣押人员获释之后再无新进展。
本月 7 日起，哈马斯、以色列和相关斡旋方在埃及
首都开罗举行停火谈判。一名以色列官员9日告诉
新华社记者，停火谈判破裂，以军继续在拉法发动
进攻。

以色列将于下周

与哈马斯重启谈判

我国从多个维度开展暴雨观测体系建设

为暴雨形成演变描绘清晰画像

120 个

9 颗

·新一代天气雷达

252 部

·X波段天气雷达

294 部

·风廓线雷达

225 部

76245 个

动态>>>

雨滴颗粒越大反
射越强，颗粒运动方
向影响回波频率
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