
7月20日，国网武汉供电公司与湖北碳排放权交易中心联合打造的“企业电-碳-金
融服务中心”在中碳登成立。

2022年9月挂牌成立的武汉市电力负荷管理中心统筹全市电力负荷管
理工作。

在国网武汉供电公司营销运营中心负荷管理指挥大厅，虚拟电厂可根据电网负
荷情况进行负荷柔性调控。

锚定“绿色”目标，践行“双碳”责任

国网武汉供电公司 引导社会绿色用能

全
国
首
个
﹃
企
业
电-

碳-

金
融
服
务
中
心
﹄
在
汉
成
立

全
能
式
服
务
为
高
耗
能
企
业
﹃
碳
﹄
新
路

7月21日中午，晴空万里，阳逻港二期闲置屋顶上方的一块块蓝色
光伏板在阳光下熠熠生辉。此刻，光能正悄无声息地转化成电能，为港
口带去“绿色能量”。

阳逻港1.13兆瓦光伏发电项目于2023年9月23日投入使用，该项目
通过安装1845块光伏面板，采用晶硅板、逆变器等电子元件组成发电系
统，利用太阳光能，实现电能“自发自用，余电上网”。

“这个项目是由湖北碳排放权交易中心与国网武汉供电公司共同打
造，国网武汉供电公司华源电力设计院负责运营的企业电-碳-金融服务
中心设计建设的。”国网武汉供电公司相关负责人介绍，港口作为交通运
输的重要组成部分，是机电设备密集型经营场所，用电量比较大。随着高
质量发展要求的推进，开展绿色低碳转型发展迫在眉睫。

2022年10月，国网湖北电力与湖北港口集团公司签订发展合作框
架协议，共同推进港口电气化、车船电动化、屋顶光伏建设等方面，携手
共建绿色生态码头。其中就包括建设阳逻港光伏建设项目。

想要精准高效地开展节能减碳工作，该项目首要任务便是全面、深
入地评估碳现状，从多维度对其碳排情况进行统计与趋势分析。

“中心作为企业在绿色低碳转型发展过程中的‘全能帮手’，对该项目
提供了从碳排放核算到双碳路径规划，再到减碳项目实施落地的一站式
全流程服务。”国网武汉供电公司华源电力设计院相关负责人表示，前期
工作中，中心对港口的整体用电量、碳排放量、土地资源等相关数据进行
了测算整理，为客户提供了详细报告；随后又根据港口面积广、周边空
旷、光照充足、具备光伏发电的优势，结合港口规划布局，修建光伏车
棚，并依据“分块发电、集中并网”方案，将光伏发电系统分成多个光伏
并网发电单元，经逆变器及其他电器设备后并入公共电网。“现在，阳逻
港二期的工程楼、调度间、机修间、查验仓库等楼顶部都已安装光伏板
和发电配套装置。”

值得一提的是，阳逻港1.13兆瓦光伏发电项目在全寿命运行期内，
全部发电量为2740.6万千瓦时，年平均碳减排量可达到约1092.71吨，且
项目的建设仅利用港区办公楼、仓库、员工食堂、码头栈桥等区域的闲置
屋顶装设光伏面板，未额外占用土地资源。

除了在碳排放上“节流”，目前中心还在为阳逻港在环境权益上“开
源”。通过把分布式光伏的碳减排量开发成碳资产，并在碳市场进行交易
变现，从而为企业获取碳资产收益。据了解，中心正在帮助武汉东湖综合
保税区和阳逻港将分布式光伏的碳减排量开发成碳普惠，预计可开发碳
减排量1.3万吨。交易变现后，可以为企业创造约40万元的经济价值。

数据显示，截至7月15日，全国碳市场碳配额累计成交4.65亿吨，
累计成交额269.45亿元，业务规模位居全球首位。经过两个履约周期
后，整个电力行业减碳成本降低了350亿元。

“‘企业电-碳-金融服务中心’的成立，为各类企业在绿色低碳转
型发展过程中提供了‘政策帮手’‘控排帮手’‘收益帮手’，也为武汉碳
金融聚集区增添‘绿电’动力。”国网武汉供电公司相关负责人表示，未
来，国网武汉供电公司将与湖北碳排放权交易中心等低碳服务机构继
续深化合作，共同探索“碳”路新模式、新路径，助力湖北碳市场成长为
功能完善、服务高效的绿色发展综合服务平台。双方将携手并进，为推
动全国碳交易市场体系的成熟与完善贡献力量，共同书写绿色低碳发
展的新篇章。
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夏日炎炎，国网武汉供电公司综合楼内，几位工作人员
正紧盯电脑屏幕，调取用户电量波形图，实时监测用户用电
情况。“发现用户异常用电情况，我们会引导压减负荷，平缓
瞬时高峰，节省电力资源。”一位工作人员介绍。

这里是2022年9月挂牌成立的武汉市电力负荷管理中
心。国网武汉供电公司营销运营中心负荷管理室主管彭伊
伊介绍，这个新成立的中心通过智能化平台，统筹全市电力
负荷管理工作，推动出台节约用电、空调监测装置加装、数据
中心及储能站调峰等政策，探索出了一条精细化、智能化，用
户与电网“友好互动”的新路径。

随着电力系统的不断发展，瞬时性峰值负荷特性作为一
种新的负荷特性，对供电可靠性的影响越来越大，对电网安
全构成威胁。同时，高压用户用电行为缺乏监管与引导，容
易造成电能浪费。电力负荷管理既能“削峰填谷”，还能引导
合理用电、减少浪费。

电力负荷管理中心如何进行负荷管理？工作人员打开
电脑大屏，调出由国网湖北省供电公司打造的新型电力负荷
管理系统，在这个智能平台上，显示在线监测用户数为3.31
万户，这些用户可随时调取实时、历史用电情况，图形结合数
据显示。“这些用户主要是武汉高压用户，也就是用电大户，
对他们用电情况实时监控并适时引导节能降耗，让电力负荷
管理起到显著效果。”彭伊伊说道。

据介绍，电力负荷管理中心进行负荷调整的途径主要有
两个层级：一是倡导用户节约用电，在用电高峰时，联系城市
路灯、景观灯等公用设施管理部门及办公或商用空调用户，
引导其采取降低灯具亮度、调高空调设定温度等方式节约能
耗；二是引导用户参与需求侧响应，通过提前邀约用户，并与
其户签订协议，在用电尖峰时段，引导用户参与让电，并对其
让电行为支付相应补贴。

在武汉广场购物中心配电室里，空调配电柜中，一只巴
掌大小的“小盒子”固定在其中，面板上灯光闪烁。这便是对
商用空调负荷监控的终端——便携式采集装置。它能实时
监控用户空调使用情况，并将数据收集、传输到负荷管理中
心后台，为负荷管理提供决策参考。目前，全市共有1057户
涉及空调使用的高压用户安装了便携式采集装置。

“不同用户有不同的用电习惯，负荷管理也要精细化”，
彭伊伊说，电力负荷管理中心对全市各区进行用电特征分
析，针对东湖高新区高新企业多、黄陂区工业企业密集、武汉
经开区汽车产业发达等特点，制定了多样化的需求侧响应方
案，力争在负荷管理时做到“一户一策”。如对东湖高新区数
据中心调研后发现，该中心配备了柴油发电机组，功率可达
10.9万千瓦。据此，该中心的需求侧响应方案主张在用电尖
峰时段启用柴油发电，实现负荷无损响应。

据悉，今年，电力负荷管理中心将对精炼石油、金属制品
等9个行业进行用电分析，拿出更适合行业生产特性的负荷
调整方案。
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“大家请看大屏幕，我们已通过虚拟电厂的充电桩调控界面向
现场正在充电的充电桩下发调节命令，将充电桩的出力上限设置
为10千瓦，大家可以看到现场传回的系统数据显示，充电桩的实
时充电功率已经变成了9.86千瓦。”6月30日，国网武汉供电公司
组织开展负荷管理专项拉练活动上，技术人员介绍了该公司建设
的虚拟电厂的强大功能。目前，虚拟电厂已满足对光伏、充电桩、
中央空调、路灯等新型负荷主体的柔性调节。

虚拟电厂，并非真实的物理电厂，而是通过信息技术和软件系
统，将多种分布式能源进行聚合和协调优化，从而实现对电力系统
的管理和优化的虚拟平台。

负荷柔性调控是虚拟电厂的重要功能。
在国网武汉供电公司营销运营中心负荷管理指挥大厅，显示

大屏上，多个已实现柔性调控功能的充电桩实时数据一目了然。
工作人员正在分析充电桩充电量曲线图，监控充电设施每日充电
量的变化。

“柔性调控，就是要根据电网负荷情况对充电桩输出功率实时
灵活调整”，国网武汉供电公司营销运营中心副主任柳婷婷介绍，
按照目前的工商业分时电价政策，每日0时至6时、12时至14时为
低谷时段，此时用电电价较低，也是众多新能源车设置自动充电的
首选时间段。因此，0时、12时正点及随后的几十秒钟内，电网负
荷往往出现瞬时飙升，对电网的稳定性形成威胁。柔性调控技术
可以秒级调控充电设备启动时间、适当降低充电最大功率，以平缓
瞬时用电高峰。“如同为电网请了一位智能管家，为电网削峰填谷、
安全稳定提供强有力的支持。”

截至目前，国网武汉供电公司已实现了全市4761户低压分布
式光伏和20台充电桩的柔性可调节，通过远程设置调节比例，可
将设备的输出功率设置在0%—100%之间，最大调节能力达到了
6.77万千瓦，并通过多轮次实测验证了调节方式的可行性，在保障
用户体验的同时，也为缓解设备、局部电网的重过载问题提供了技
术支撑和渠道。

“虚拟电厂还搭建了一个节电行为的可量化、可交易的平台。”
国网武汉供电公司营销运营中心负荷管理室专责王晓涵介绍了虚
拟电厂的又一功能：将用户的节约用电行为变现。在这个平台，用
户侧与虚拟电厂运营主体可就单位时间内用户节省的电量磋商价
格，后者以协议价与前者进行结算，或实现线上交易。

在虚拟电厂平台，不同类型用户参与让电事件可全过程监控，
并量化形成数据记录。该虚拟电厂已参与省电力公司电力调度控
制中心能力认证测试，已验证1.8万千瓦电能调节能力。

据悉，目前，国网武汉供电公司光谷综合能源公司作为虚拟电
厂运营主体即将在湖北省电力交易中心完成注册，并签订虚拟电
厂用户代理合同，预计8月上旬具备交易结算功能。届时，国网湖
北省电力公司发布让电活动邀约后，用户按照规定时间执行让电，
虚拟电厂将根据用户让电执行情况结算补贴。

国网武汉供电公司表示，下一步将持续开展关键技术攻关和
应用，不断提升武汉电网适应超大城市用能需求的能力，满足人民
群众从“用上电”到“用好电”的向往。

策划：国网武汉供电公司 撰文：王晓静 王欣 龚萍 杨丝涵

国网武汉供电公司着力打造“双碳”样板工程，推动“供电服务”向“供电+能效服务”延伸拓展，建成东风猛士华中首个净零碳园区。

电力，是每家每户都不可或缺的能源，是推动

经济和社会发展的重要支柱。让电力系统运行更

加绿色低碳、智慧高效，也是建设人与自然和谐共

生美丽中国的重要一环。

企业是实现“双碳”目标的关键主体，向科技

借力、向创新求解，通过数字化低碳解决方案拓宽

绿色发展之路，是企业高质量发展的必由之路。

近年来，国网武汉供电公司将绿色发展理念

贯穿于供电事业各个环节，更有效地利用数据和

技术激活绿色新动能，通过创新技术手段、升级先

进设备，正在不断探索企业可持续发展之路，助力

“双碳”目标的实现，一系列新实践正在实施——

通过建设企业电-碳-金融服务中心，完善双

碳创新服务产业链条；建设电力负荷管理中心，统

筹全市电力负荷管理工作，精细调节用户电量节

能耗、填缺口；建设虚拟电厂，实现对电力系统的

管理和优化……

向新逐绿，“碳”路前行，国网武汉供电公司将

牢固树立和践行绿水青山就是金山银山的理念，

加速推进能源转型，不断推广绿色消费，大力倡导

低碳节能，全面助力生态环保，不断提升节能降碳

的“含绿量”，为推进碳达峰碳中和，建设美丽中国

先行区，打造绿色低碳发展高地贡献武汉供电的

智慧和力量。
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