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新华社南京9月6日电（记者王珏
玢）记者6日从中国科学院紫金山天文台
获悉，我国小行星预警监测设备4日成功
对 一 颗 将 进 入 地 球 大 气 层 的 小 行 星
2024 RW1 展开追踪观测。这是我国监
测网首次对预警小行星开展接力追踪观
测，标志我国小行星防御工作取得重要进
展。

中国科学院紫金山天文台高级工程
师李彬介绍，追踪观测的这颗预警小行星
最先由美国卡特琳娜巡天计划（CSS）的
1.5米望远镜于4日13时43分左右发现，

随后，这颗小行星以临时名称CAQTDL2
被提交至国际小行星中心，最初测算其撞
击地球的概率超过30%。

此后，美国、智利、澳大利亚的多个天
文台进行了跟踪观测。当日16时，中国科
学院紫金山天文台使用海外站点的望远
镜对其进行跟踪观测。20时，紫金山天文
台盱眙观测站具备观测条件，近地天体望
远镜立即启动跟踪，密切监测该小行星的
运动轨迹，并于22时左右启动位于西藏阿
里站的望远镜接力观测。

根据我国观测设备的观测，这颗小行

星最亮亮度达到15等，小行星直径约1.2
米，绝对星等32.19等。

4日21时55分，国际小行星中心给这
颗小行星赋予编号2024 RW1，并预测该
小行星将于 5 日 0 时 39 分撞击菲律宾北
部。最终，该小行星如预期般以20千米/
秒左右的速度闯入地球大气层，在距离地
面约25公里高度处解体爆炸，未对当地人
生活造成大的影响。预报的撞击时间、位
置均较为准确。

紫金山天文台研究员赵海斌介绍，截
至目前，人类成功预警的小行星撞击地球

事件已经增至9次，这得益于全球天文学
家不断提升近地小行星监测预警的能
力。我国监测网在这次事件中首次实现
对预警小行星的接力追踪观测，也是小行
星监测、防御领域的一项重要进展。

2018年2月，我国作为正式成员加入
国际小行星预警网（IAWN），紫金山天文
台盱眙观测站口径 1.04 米的近地天体望
远镜是我国贡献共享数据的主干设备，一
直在持续开展近地小行星监测预警工
作。到目前为止，该设备已发现41颗近地
小行星。

我国首次接力追踪观测预警小行星
小行星防御工作取得重要进展
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通过发射火箭撞击小行星
来改变小行星的轨道，从而使
地球避免遭到撞击。

在 9 月 5 日召开的第二届深空探测
（天都）国际会议上，中国深空探测实验室
发布了中国首次近地小行星防御任务方
案与国际合作设想。中国首次近地小行
星防御任务计划选用“伴飞+撞击+伴飞”
模式，当撞击器对目标小行星实施动能撞
击时，探测器对撞击过程进行全程观测，
并在撞击后继续开展撞击效果评估和科
学探测等工作。通过一次任务实现“动能
撞击+天基评估”。

小行星撞击地球可以干预

近地小行星是指那些轨道与地球轨
道接近的小行星，如果近地小行星与地球
发生撞击，可能造成巨大灾害。我们不需
要过度惊慌，这些小行星与地球碰撞的概
率极低，例如，一颗直径为1km的小行星
大概每五十万年才和地球相撞一次。

但这并不意味着我们要对此视而不
见，高枕无忧。“小行星撞击被列为威胁
人类生存的二十大灾难之首，未来小行星
撞击地球的事件极有可能发生，我们必须
构建起牢不可破的行星防御安全网。”嫦
娥七号任务副总设计师唐玉华说，中国正
在用实际行动积极响应国际社会倡议，并
将于近期实施一次在轨的防御任务。

为提高人们对小行星撞击危害的认
识，2016 年联合国大会第 A/RES/71/90
号决议正式将每年6月30日定为国际小
行星日。

近年来，随着科学技术的发展，人类
已经具备了对小行星撞击地球事件进行
干预的能力。2022年，美国国家航空航天
局（NASA）成功实施了双小行星重定向测
试（DART）任务，通过动能撞击改变了小
行星Dimorphos的轨道，证明了此类技术
的可行性。

2022年9月26日，DART撞击了小行
星 Dimorphos，这是一个直径仅为 530 英
尺（约 160 米）的小天体。它绕着一颗更
大的2560英尺（约780米）小行星Didymos
运行。

中国首个近地小行星防御任务

随着航空航天技术的发展，中国近年
来也开始开展有关近地小行星防御的研
究。这类研究不仅是保护地球生命和财
产安全的必要，也是提升国家科技水平和

国际影响力的重要举措。
中国计划在2030年前后实施首个近

地小行星防御任务。此次任务的目标是
实施动能撞击演示验证实验，初步选定小
行星2015 XF261为撞击目标。长期规划
是在2025—2035年设计并实施3—5次近
地小行星防御任务。自2023年4月公布
任务以来，中国向全球征集任务名称、规
划和方案，吸引了广泛关注和参与。

小行星2015 XF261是一颗直径约为
170米的小行星，其半长轴约为1.1天文单
位（天文单位是指地球到太阳的平均距
离，约为1.5亿公里），运行轨道与地球轨
道有较高的交会概率（即小行星轨道和地
球轨道相交的机会较大）。

这个小行星的公转周期约为1.3年，
轨道偏心率为 0.23（轨道的椭圆程度，数
值越大表示越偏离圆形，圆形的偏心率是
0），轨道倾角为7.8度（小行星轨道平面与
地球轨道平面的夹角）。这些特性使其成
为动能撞击实验的理想目标。此外，该小
行星的轨道较为稳定，且距离地球相对较
近，便于观测和测量撞击效果。

嫦娥七号任务副总设计师唐玉华说，
中国正在用实际行动积极响应国际社会倡
议，并将于近期实施一次在轨的防御任务。

唐玉华介绍，我国首次近地小行星防
御任务计划选用“伴飞+动能撞击+伴飞”
模式，当撞击器对目标小行星实施动能撞
击时，探测器对撞击过程进行全程观测，
并在撞击后继续开展撞击效果评估和科
学探测等工作，通过一次任务实现“动能
撞击+天基评估”。

根据设想，此次任务实施后，预期可
使目标小行星的速度增量大于每秒一厘
米，撞后一年内，小行星轨道向偏离地球
方向改变超 900 公里。撞后将通过天地
联合，开展小行星轨道、形貌和溅射物变
化的观测。

“中国方案”提供防御撞击新想象

动能撞击防御技术是目前防御小行
星撞击地球的相对简单的方法，其基本原
理是通过高速撞击体直接撞击小行星，以
改变其轨道，从而避免其与地球相撞。该
技术具有技术成熟度高、启动迅速、灵活
性强等优点。

然而，动能撞击防御技术也存在一些
缺点。

首先，小行星的几何形状和自转会影
响撞击效果，如果撞击体未能准确命中预
定部位，可能导致轨道偏移效果不如预期
效果。

其次，小行星的材质结构多样，可能
含有多种金属和松散的岩石，这些不同的
材质可能会吸收或分散撞击能量，使轨道
变化达不到预期效果。

此外，动能撞击可能产生大量碎片，
这些碎片可能继续沿原轨道运行或形成
新的威胁。

为此，我国科学家提出了“以石击石”
和“末级击石”两种加强型动能撞击防御
技术，以应对这些挑战和局限。

“以石击石”方案是借力打力，是用小
行星去撞击小行星。具体来说就是在具
有高威胁性的小行星附近捕获一个更小
尺寸的小行星（几吨到几百吨都有可能），
然后控制这个被捕获的小行星去撞击对
人类有威胁的小行星（质量通常远远大于
几百吨）来改变它的轨道。

“末级击石”是指用航天器火箭末级
组合的动能撞击陨石或者小行星。这种
方案中，火箭末级带着航天器进入太空
后，不进行传统的星箭分离动作。火箭上
的航天器可以负责轨道和姿态控制，火箭
末级则负责提供撞击所需要的大质量，两
者一起撞击小行星。火箭末级本身的大
质量能提升撞击小行星的效率，以便更好
达到偏转小行星现行轨道的目的。

当然，这两种方案的可行性还需要实
验检测，在任务实施过程中可能面临的技
术挑战包括精确控制撞击体和评估撞击
效果等。精确控制撞击体需要高精度的
导航和控制技术，而评估撞击效果则需要
对小行星表面的物理和力学性质有深入
了解。这些挑战将推动我国在相关技术
领域的研究和发展。

防御小行星是一个具有挑战性的问
题，对于短期预警小行星，目前没有特别
有效的防御方法。所以，提前预警在防御
小行星撞击地球方面十分重要，预警提前
的时间越多，留给我们准备的时间也就越
充足。随着中国航空航天技术的发展，中
国将在小行星探测和预警方面做出更多
的贡献。通过持续的技术创新和国际合
作，我国也有望在小行星防御领域取得更
多突破，为全球应对小行星威胁做出我们
的努力。

据新华社、《科技日报》报道

从6500万年前墨西哥湾撞击事件，到
1908年的通古斯大爆炸，再到2013年车里
雅宾斯克爆炸事件，近地小行星一直威胁
着地球与生命的安全。近地小行星导致的
高破坏性撞击事件虽属于极小概率事件，
但一旦发生则会产生极大影响，其严重程
度和小行星的大小直接相关，一个足球场
大小的小行星足以对地球上的局部区域造
成灾难性的后果。一个城镇般大小的小行
星将引起全球性灾难，导致大规模的物种
灭绝。而如此危险的“天外来客”，在我们
的太阳系中超过3.5万个。

回顾历史，小行星曾多次撞击地球，
甚至造成生态环境灾变和物种灭绝。小行
星撞击被认为是 6600 万年前恐龙灭绝的
主要原因。另外，1908年发生的通古斯大
爆炸事件，就是由于一颗小行星或彗星在
西伯利亚上空爆炸，摧毁了2000多平方公
里的森林。当时的科技对这样的灾害无能
为力，只能任其发生。

中国公布首次近地小行星防御任务方案

携手国际同行做“地球守门员”

7日，在广东省徐闻县，工作人员在开展救援工作。 新华社发

■新华社记者

9月6日，超强台风“摩羯”先后在海南
文昌市、广东徐闻县登陆，造成严重灾害。

灾害发生后，习近平总书记高度重视
并作出重要指示，要求“组织力量救灾，妥
善做好受灾群众转移安置等工作”，“要尽
快修复受损的交通、电力、通信等基础设
施，积极开展灾后重建，早日恢复正常生产
生活秩序，切实保障人民群众生命财产安
全”。

相关地方和部门认真贯彻落实习近平
总书记重要指示精神，密切监视台风动向，
落实落细各项防御措施，组织力量全力开
展抢险救灾。

目前，水利部共有4个工作组在广东、
海南、广西、云南协助指导暴雨洪水防御工
作。水利部水旱灾害防御司司长姚文广表
示，坚决贯彻落实习近平总书记重要指示
要求，抓紧核实灾情，特别是紧盯台风“摩
羯”行进路径和发展态势，树牢底线思维、
极限思维，落实落细防御责任和防御措
施。确保实现水库不垮坝、重要堤防不决
口、重要基础设施不受冲击等目标。

强台风来袭，要妥善做好受灾群众转
移安置工作，尽最大努力减少伤亡。

记者从广东省防汛防旱防风总指挥部
获悉，为有效应对超强台风“摩羯”，广东在
人员、物资、应急处置等方面充分准备，提
前转移安置受威胁人员。截至6日12时，
广东全省陆上提前转移危险区域群众
574511人。

6日22时20分前后，超强台风“摩羯”
在广东湛江市徐闻县角尾乡沿海登陆，造
成不少长途货车司机和当地游客滞留。

记者来到徐闻县实验中学安置点看
到，每名安置人员都配发了凉席和被子，教
室里也储备了充足的食物和饮用水。安置
点工作人员告诉记者，目前在这个安置点
大概有800人，都为他们提供了免费的食
物和饮用水。特别是对老人、儿童、有基础
病的安置人员，都有特殊关照，及时发放各
类物资、药品，让他们安心避风。

最新消息显示，9月7日下午，“摩羯”
在越南广宁省登陆，将以每小时10至15公
里的速度向偏西方向移动，强度快速减弱。

虽然强度减弱，但台风带来的狂风暴
雨等极端天气以及可能引发的次生灾害仍
不可小觑。面对严峻复杂的形势，各地各
部门牢记习近平总书记“防止次生灾害发
生，尽最大努力减少伤亡”的重要指示精
神，一刻不松懈地抓紧落实落细各项防御
措施。

此次台风对广西海上的影响较为严
重。广西壮族自治区防汛抗旱指挥部办公
室副主任、自治区应急管理厅副厅长周运
逵介绍，广西针对沿海人员密集区、平陆运
河等在建重大工程、城市高空构筑物等重
点部位和薄弱环节，全面排查各类风险隐
患，从海上、近岸、陆地梯次做好防台风的
应对工作。

自治区防汛办已统筹安排水利、自然
资源、住房城乡建设、交通运输等部门组织
多个防汛指导组，前往重点区域检查指导
防御工作，确保一旦发生险情能立即组织
抢险救援。目前，广西已紧急转移避险人
员6.4万人，紧急转移安置人员4600余人。

应对台风灾害，相关地方和部门迅速
落实习近平总书记重要指示精神，加紧修
复受损的交通、电力、通信等基础设施，积
极开展灾后重建。

7日凌晨，渝湛、湛徐高速等组织6个
抢险班组共304名党员先锋队、突击队成
员及抢险人员，利用机械台车等对被强台
风吹倒树木树枝、标识标牌进行清除整
理。茂湛、包茂高速投入抢险人员232人，
拖车等大型施工车辆40余辆，对管辖全线
路段进行连夜清障。目前，部分国省道区
域已经恢复通行。

“我们将认真贯彻落实总书记重要指
示精神，全力开展道路清障和抢险救灾，对
受损路段进行修复，争取在最短时间内抢通
道路，切实保障群众安全有序出行。”广东省
交通集团党委副书记、总经理刘晓华说。

超强台风“摩羯”造成海南文昌很多电
路受损。供电部门已组织应急抢修队伍，
第一时间进入翁田镇、龙楼镇等沿海乡镇，
开展抢修工作。在海口、文昌、琼海等地，

到处都有电网抢修队工作的身影。
“我们将按照‘雨停人进电通’的要求，继续完成好灾后电力抢修

工作，力争将台风带来的损失降到最低，保障人民群众的用电需求。”
南方电网海南电网公司应急办负责人钟琼雄说。

中国电信广西公司第一时间启动省市县三级防汛通信保障应急
预案，派出保障队伍30支、保障人员2933人次，保障车辆745台次、
应急通信设备28台、发电油机380台。正带领突击队员奋战在一线
的中国电信广西公司防城港分公司云网运营部总经理黄勇表示，目
前正在对地势低洼或易塌陷的通信机房、基站等重点区域进行排涝
工作，同时要保障及时响应各级应急指挥部门通信需求，服务好抗灾
救灾和恢复生产工作。

应急管理部救援协调和预案管理局副局长王玉卿表示：“习近平
总书记的重要指示体现了始终心系群众、亲民爱民的厚重情怀。我
们将坚决贯彻落实总书记重要指示精神，进一步做好抢险救援和抢
修抢通工作，早日恢复正常生产生活秩序，切实保障人民群众生命财
产安全。”

新华社北京9月7日电
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这是2022年9月26日，
美国航天局“双小行星重定向
测试”航天器撞击近地小行星
的2分半钟前拍摄的影像。

新华社发
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新时代新征程新伟业

小行星威胁到底有多大

一个国际研究团队日前在美国《科学》
杂志发表论文说，通过对墨西哥希克苏鲁
伯地区沉积物的分析，他们认为约6600万
年前撞击地球并导致非鸟类恐龙灭绝的物
体是一颗来自外太阳系的碳质小行星。

此前研究普遍认为，希克苏鲁伯地区遭
受撞击和相应的地球环境变化，导致了一次
生物大灭绝，其中包括非鸟类恐龙的灭绝。
但对于撞击物的性质还有诸多未解之处。

德国科隆大学等机构研究人员在希克苏
鲁伯陨石坑的3个点位进行岩石取样。检测
结果显示，样本中富含铱、钌、铂等金属元素。
这些金属元素在地球上很罕见，但在小行星上
十分常见。在分析钌同位素比例的过程中，研
究人员发现了关于撞击物来源的线索。

钌有7种稳定同位素，在不同来源的
天体中具有不同的混合特征。通过将样本
数据与过去35亿年间其他8个撞击点的岩
石样本进行比较分析，研究团队发现希克
苏鲁伯撞击点遗留的钌同位素特征与来自
内太阳系的硅质小行星并不匹配，而与来
自外太阳系的碳质小行星非常匹配。

曾有观点认为，撞击物是一颗在太阳
引力作用下解体的彗星的一部分。但进行
本次研究的团队认为，彗星碎片的钌同位
素数据与撞击点的特征并不相符。

据新华社电

灭绝恐龙的小行星
来自外太阳系

制图/方磊

这张由美国国家光学—红外天文研究实验室发布的照片显示的
是美国航天器撞击小行星后产生的“彗尾”。 新华社发


