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蛇年春晚，一场由张艺谋导演，由杭州宇
树科技和新疆艺术学院共同表演的创意融合
舞蹈《秧 BOT》令人眼前一亮。舞台大幕拉
开，16 个来自杭州宇树科技的人形机器人
——宇树H1“福兮”，身着花袄、手持花绢，踏
着节奏明快的舞步，与真人舞蹈演员一同上演
了“AI机器秧歌”。这场大型全AI驱动的全自
动集群人形机器人表演，背后是科技与传统文
化的碰撞融合。

“秘密武器”：
AI驱动全身运动

表演伊始，伴随着喜庆的秧歌调和富有律
动的锣鼓点，机器人方阵便由长方形的紧凑队
形快速向整个舞台展开，其间机器人动作整齐
划一，令人直呼“训练有素”。

据悉，依靠高精度3D激光SLAM自主定
位和导航、多智能体协同规划、先进组网方案
等技术，宇树H1不仅能够在舞台上确保精准
定位和稳定连接，让动作和队形实现“复制、粘
贴”的效果，同时强大的集群协同控制系统让

它们能及时随舞台变化作出相应调整。
除了脚下队列的整齐划一，“手上功夫”的

灵巧多变更是这次机器人演出的一大亮点。
扭胯、挑帘、甩手、摆臂、转手绢，形式丰富而活
泼灵动的扭秧歌动作被机器人演绎得活灵活
现，而这一切少不了一项“秘密武器”——AI

驱动全身运动控制技术的帮助。
作为能完成原地空翻的全尺寸电驱人形

机器人，宇树 H1 的最大关节扭矩能达到
360N·m，这帮助它完成许多真人表演者都难
以实现的高难度动作。同时，宇树H1还配备
了360°全景深度感知技术，就像长了许多双

眼睛，能将周围环境看得一清二楚，这为其完
成如“转手绢”“丢手绢”等“技术活”提供了强
大的适应性和稳定性。

“听懂”音乐：
能根据音乐实时调整动作

作为一场人与机器人同台演绎的艺术呈
现，如何将音乐和舞蹈的节奏韵律演出来，
是机器人表演的关键。据悉，宇树 H1 通过
先进的 AI 算法得以“听懂”音乐，不仅能跟
上音乐的节奏，还能根据音乐实时调整动
作，让跳出来的舞蹈又稳又好看，而非简单
的机械舞动。表演行至高潮，只见机器人一
齐缓缓“藏手绢”、快速“亮手绢”、摆臂“转手
绢”，一套动作行云流水，伴随着背景音乐中的
唢呐，将扭秧歌洒脱的韵律和欢快的氛围传达
出来。

如此精彩的“人机共舞”，在春晚舞台上并
非首次。此前，同样来自杭州宇树科技的机器
牛“犇犇”就曾登上2021年牛年春晚与表演者
共舞，当时便凭借可爱的外形和灵活的动作引
发人们关注。而此次登台的“福兮”机器人，自
2023 年亮相以来，也有在张艺谋导演的舞台
剧《澳门2049》的表演经历。随着人形机器人
领域的创新突破，越来越多科技与文化艺术的
跨界融合正在“闪亮登场”。

据新华社杭州1月29日电（记者刘铭翔）

春晚扭秧歌机器人5年内有望进入家庭
AI驱动全身运动，可帮你做家务

蛇年春晚的舞台上，《秧BOT》节目开场，一群穿着花棉袄的机器人在现场扭起了秧歌。
视频截图

在通用人形机器人领域，何时会出现
“iPhone时刻（标志大规模量产投放市场）”？宇
树科技创始人、CEO王兴兴认为至少还要三四
年的时间，不会超过5年。王兴兴认为现阶段
机器人行业仍存有一个最大卡点就是AI不太
够——AI模型、AI的训练数据集、AI场景的落
地部署，都远远不够。“硬件对机器人行业不是
一个最大的限制，工程技术上的问题，解决时间
是可以预估，最大的问题还是目前机器人AI的
能力还没有足够突破。”他强调了最主要还是
AI软件去发力，而非硬件。他呼吁现在的机器
人公司，在AI未做好之前要“克制”，不要用传
统自动化的技术去解决问题，最后又把自己变
成了传统自动化公司。“还是希望能把AI做好

以后，做一些传统机器人做不到的事情，这样更
有价值。”

“对于机器人或具身智能来说，最重要的一个
点是让它能干活，让机器人干活还是要做出机器
人模型，例如加入图像、机器人关节指令、激光雷
达等数据。”“在机器人具身智能领域，大家的想
法、技术路线，包括共性都不太一样。”王兴兴认
为，现在有点类似ChatGPT出来的前一两年，大
家已经发现要往某个方向做，但没有哪家敢打保
票说我的方向绝对正确。目前相对公认的是特斯
拉“模仿学习”这个方向，可以看出堆数据是有效
果的。但堆数据也只是针对单个的细分场景，更
大范围的验证效果如何，目前还不太确定。

（据红星新闻报道）

还有细心的观众发现，在表演的时候，有
个别机器人出现“失误”，比如收手绢时慢了半
拍。宇树科技市场部工作人员陈女士介绍，确
实在表演里加了一些搞笑的“小彩蛋”，人形机
器人的“怪异”“犯错”或“故障”能给大家带来
欢乐。

据了解，2024年，该公司旗下一只用于搬
运垃圾的机器狗亮相泰山景区，载着近80斤重
物爬上台阶，吸引游客拍照、围观。陈女士表
示，“未来，我们会努力研发更多‘机器人宝

藏’。很可能在不远的将来，人形机器人就能
帮大家上班、做家务，敬请期待”。

作为全球销量领先的顶尖四足机器人公
司，宇树科技的动态一直被外界关注。在2024
年的世界机器人大会期间，宇树科技发布了人
形机器人G1的量产版本，起售价为9.9万元，
这是双足人形机器人价格首次下调至10万元
以内。数据显示，宇树科技的四足机器人销量
占全球的60%以上。

据九派新闻报道（记者杨冰钰）

■长江日报记者刘睿彻

打开手机看春晚，手机屏上部播出节目，下
部更大区域占据三分之二屏幕，手语演员带着
令人印象深刻的面部表情、肢体语言用手语倾
情演绎。

“这是一届具有颠覆性创新的春晚，真正做
到了‘平等、参与、共享’的文化传播无障碍，让
每一位听障人士都能听得懂、看得到。”1月29
日，春晚无障碍转播结束后，北京师范大学教
授、博士生导师郑璇难掩兴奋。

在这台春晚背后，她作为深度参与策划的
专家，多次受邀给予节目建议指导，见证这台春
晚变成一场让残障人士难忘的盛宴。

听障朋友曾吐槽
手语翻译小窗口看不清看不懂

郑璇两岁半时因药物注射过量永久失聪。
在父母的悉心陪伴和社会爱心支持下，她通过
助听器和读唇来探索发音，经过多年如一日的
刻苦训练，练就了一口标准的普通话，先后叩开
了武汉大学和复旦大学的校门，成为中国首位
自主培养的聋人语言学博士。2020年，郑璇调
入北京师范大学任教，目前还是国家手语和盲
文研究中心成员。

凭借这样的励志经历和专业水平，郑璇在
特教界广受关注。在春晚无障碍转播筹备阶
段，特教专业出身的央视编导赵智晖，通过大学
时的老师戚克敏教授介绍联系上郑璇。作为特
教人，赵智晖和郑璇的想法完全一致，“应该把
活生生的手语呈现在屏幕上，让听障人士能真
正看懂”。

“屏幕一角的手语翻译窗口太小，看不
清。”郑璇说，过去常有听障朋友向她吐槽。而
且，由于新闻翻译的特殊性，一些专业词语并
不能够被各种文化程度和生活经历的聋人普
遍理解。

听障译员走向前台
用手语表达戏曲、歌曲、小品

郑璇和赵智晖一起探讨，他们认为，让有条
件有经验的听障人士自身担任手语翻译或演绎
手语节目，效果会更好。郑璇说，这也是国际手
语翻译界的趋势，把听障译员推向前台。

这次春晚进行了一次颠覆性的革新，中国残
疾人艺术团的听障演员和手语老师们用听障人
士看得懂的手语，将整台春晚重新演绎。除了高
质量的手语翻译之外，还出现了手语歌、手语舞、
手语戏曲等创新形式。“这是从来没有过的尝试，
比单纯增设一个手语翻译小窗口更有意义。”

许多之前的盲区得到了覆盖。郑璇介绍，
之前的春晚常通过屏幕下方的字幕来介绍每个
节目的相关背景。但由于书面语水平的限制，
许多听障者并不能真正地看懂大段的文字。这
次的转播中，由听障者自己站在镜头前，用熟练
的手语将其同步翻译出来。

小品和相声这类节目，如果简单地加字幕，
很难区分人物角色，这次的转播尝试对其直接
进行改变，每位听障演员“盯”一个角色，把口语
版的对话演绎成指尖传情的手语版。

京剧、昆曲、豫剧等传统戏曲，之前没有人
尝试过用手语去呈现念白和唱词，而这次在郑
璇的建议下，导演也下定决心做了大胆的尝试。

歌曲《孤勇者》的手语版此前已经在网络上
广泛流传。这次，听障演员郭家聚和陈静以手
语押韵的方式，将这首歌重新演绎。

2021 年，郑璇曾和邰丽华一起主编《中华
手语大系》，她和郭家聚、陈静一同研究过手语
唐诗的押韵。“他们特别聪明，我讲一遍，他们马
上可以把我的意图呈现出来，然后我们一起研
讨修改。那时候他们都叫我郑导。”郑璇说。看
完春晚，许多听障人士激动不已，纷纷在微信群
里表达心声，“原来以为是点缀，没想到变成了
一整台手语版的春晚”。

上图：赵智
晖导演、郑璇教
授、手语翻译员
迟耀明共同探讨
无障碍春晚（从
左至右）。

左图：听障
演员倾情演绎歌
曲《孤勇者》。

视频截图

无障碍转播让听障人士都能听得懂看得到

春晚创新推出手语歌、手语舞、手语戏曲

（上接第一版）

吉庆街
美食摊主碰巧参演春晚
免费送小吃给演职人员

12月27日晚上8时，武
汉分会场节目首次彩排在吉
庆街拉开帷幕。

吉庆街是一个集美食、艺
术设计和民俗文化于一体的
街区。每当夜幕降临，华灯初
上，该地灯火辉煌、人声鼎沸。

彩排当天，包括豆皮、藕
汤、热干面在内，各种本地小
吃应有尽有。上百名参演的
大学生身着红色围巾，朝气蓬
勃地在街上奔跑，不时买来小
吃，双手端着站在摊位前津津
有味地品尝，并与同伴分享。
该地作为整个节目中的情景
串联，展现的是大学生归家过
年的场景。现场围观的市民
表示，年轻人的加入，让本就
热闹非凡的传统民俗街区充
满了青春的气息。

彩排当晚，吉庆街的小
吃摊主像往常一样备货出
摊，“没想到还碰巧参演了春
晚”。热干面摊主黄女士介
绍，得知自己参与了春晚，很
多摊主最后免费送小吃给在
场的演职人员。

古田桥
李现与数百名演员

零下5摄氏度室外彩排

12 月 28 日晚 11 时，古
田桥上正在进行节目预演，
数十名专业演员和600名群演参与其中。

现场，主演李现身着喜庆的红色外衣带队
跑步，数十名年轻群演参与其中。此外，武汉专
业轮滑队员、小轮车杂技演员、滑板青年轮番上
场，尽显风采。

“武汉第一次作为春晚分会场，我们感到很
骄傲。”湖北先锋轮滑俱乐部成员袁贵生介绍，
团队有十几名队员被选来参加春晚节目。

据了解，该俱乐部是一支老年轮滑队，在武
汉颇有名气，成员的年龄50—70岁，日常活跃在
汉口江滩组团训练。“我们能代表市民参加春晚
感觉很自豪，武汉是个英雄城市，想把我们的精
神面貌展现给全国观众。”袁贵生说。

除了专业技能方面的演员，其余的600名
群演也均来自武汉，其中包括不少教育系统的
工作人员。

当晚预演持续至凌晨4时，气温低至零下5
摄氏度。演出时需要脱下厚重的棉衣，这对在
场的演员来说是个不小的挑战。

记者看到，休息区里不仅热水、姜汤、暖宝
宝供应充足，还有夜宵加餐。此外，充电处、饮
水处、临时厕所均提前设置，保障了演职人员的
各方面需要。

汉口里山陕会馆
汉剧团青年演员倍感自豪
将本地文化带给全国观众

武汉分会场节目中，新派戏曲将京、楚、汉
三剧种融汇编创，让大家印象深刻。

1月6日晚，武汉汉剧团、楚剧团、京剧团的专
业演员们在汉口里山陕会馆前，进行正式彩排。

青石板路、横街窄巷、叠院回廊，以老汉口
建筑样式打造的汉口里商业街区，传播着当地
民俗文化的乡土气息。戏曲节目在这里上演，
韵味十足。

英勇武将灵活穿梭，“丢出手”特技中枪影
翻飞，踢、挑、接动作一气呵成，战斗场面惊心动
魄；文戏则以细腻的表演、悠扬的唱腔，以及演
员轻撩髯口（胡子）的细腻动作，展现出文人雅
士的风度。

武汉汉剧团演员吕帅今年24岁，是台上的
8个武将之一。他11岁左右进艺校学戏，经过6
年专业训练被选入汉剧团，这是他第一次参加
总台春晚。

“我是武汉人，能参加春晚感觉很自豪，希望
将武汉本地的特色文化带给全国观众。”吕帅说。

黄鹤楼
舞蹈专业大学生磨炼动作
将凤凰演绎得栩栩如生

此外，黄鹤楼前上演的凤凰之舞给予观众
极大的视觉震撼。

1 月 8 日，舞蹈总监蔡薇蔓在彩排现场介
绍，这场舞蹈当中，几百人组成一只硕大的凤
凰，由一个女演员在高空中领衔，下面的每一个
演员就像它身上的羽毛，展现豪情壮志的英雄
之舞，追求视觉上的大震撼。

“这一段凤凰舞更多是讲它涅槃重生的精
神，与武汉这座英雄之城契合起来。当这只凤
凰带着武汉的精神振翅腾飞，穿越天际、划过长
江，传递出武汉人的这种生命力。”蔡薇蔓说。

凤凰舞的演员，有来自中南民族大学、湖北
师范大学、武汉工商学院的舞蹈专业学生，他们
从12月底开始紧锣密鼓地排练。

中南民族大学音乐舞蹈专业学生刘杨是凤
凰舞的演员之一，她说，演绎好凤凰需要专门的
技巧，每个演员都要逐一磨炼动作，尽力将凤凰
演绎得栩栩如生。为此，大家从拿到编排的动作
开始，先是个人模仿掌握，再分排练习，最后组合
在一起变换队形。这套新编排的舞蹈，对于他们
来说是不小挑战，直到正式演出，要经过一个月
的排练，“老师会一对一去抠动作，很注意细节”。

“作为武汉的学生，能代表这个城市去参加
节目真的非常自豪。”刘杨说。

（九派新闻记者宋炜奇）

··············揭秘··············

扭秧歌“失误”是小彩蛋，未来可做家务

··············展望··············

人形机器人5年内可大规模量产进入家庭

3D激光雷达
全自动定位与

导航技术

基于强化学习的
全身舞蹈动作

手绢抛掷与回收
结构与算法

手绢旋转同步结构

集群舞蹈控制台
(自由任意调度机器人)

足底减震降噪结构

基于视频的
舞蹈动作的
生成与映射

手腕对接变换装置

基于力矩补偿的
快速放线算法

欠驱动收线算法

手绢隐藏与释放

舞蹈节奏对齐算法

制图/陈昌

宇树科技人形机器人
控制系统示意图
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