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我国盐湖里

的卤水镁锂比很

高，锂很难“摆脱”

镁分离出来，这一

难题也制约着锂

电池制造、新能源

整车等产业

用蒙脱石制出的膜产品不仅

成本低，而且性能优于进口有机

膜，提锂效能是后者的两倍以上

蒙脱石膜

将盐湖卤水灌入新型盐湖提锂矿物膜的一

侧，经过膜来回多次淘洗，锂离子会钻过去，镁离

子则会被拦在膜的原侧，锂镁就分家了

制图 职文胜

蒙脱石散是治腹泻的常用药，很难想象它和您驾驶的新
能源车有什么关联。而武汉理工大学赵云良教授团队，却用
这药里的成分蒙脱石成功制备出一种特殊功能膜，解决了我
国锂电产业上游“盐湖提锂”的关键技术难题。

近日，长江日报记者来到这个项目孵化企业——武汉科
莱烯科技有限公司的中试车间。宽敞的生产车间，赵云良介
绍，目前制膜项目的中试环节已接近尾声，上个月项目刚完
成第二轮融资，由湖北楚天凤鸣科创天使基金独家投资，项
目也即将产业化。

————【研发者说】————

讲述人：武汉科莱烯科技有限公司负责人、武汉理工大
学教授赵云良

“有锂走遍天下，无锂寸步难行。”从手机芯片到新能源
汽车，锂元素已成为现代社会不可或缺的战略资源，但得到
锂并不容易。

你看这几个大塑料桶，里面装的全是来自新疆罗布泊的
盐湖卤水。我国80%的锂资源以盐湖卤水形式富集于青海、
西藏、新疆等地。过去，要想把锂从里面提取出来，像淘金沙

一样难。卤水中镁锂浓度比往往高达几十甚至上百倍，镁离
子如同纠缠不休的对手，严重阻碍锂资源的有效提取。

以前，我国盐湖提锂长期依赖进口有机膜，这种每平方
米售价高达400元的膜材料，不仅成本高昂，且分离效率低
下。使用不到一年便不能用了，也难以彻底实现锂镁分离。
这种技术瓶颈直接影响下游锂电池制造与新能源汽车产业
的成本控制与产能提升。

现在中试车间里的这台约15米长的产线上，它生产的
就是用来把锂从卤水中淘出来的一种新式膜。这一卷卷膜
虽都只有30厘米长，看似普通，但一张这样的中试膜1小时
可以处理自身体积50倍以上的盐湖卤水，锂镁分离率达到
99%以上。你看，卤水哗啦啦地灌进来，经过膜来回多次地
淘洗，锂离子最终会钻过去，镁离子则会被牢牢地拦在膜的
原侧，高效地实现锂镁分家。

这种新型膜是用蒙脱石制成的。我们湖南农村管蒙脱
石叫膨润土，读书期间我对它有过研究，知其特性。它遇水
会膨胀，而且容易剥片。我们可以像撕千层饼一样，把它撕
成厚度仅1纳米的纳米片。我们将这些纳米片重新拼成薄
膜，这些一层层纳米片堆在一起会形成一个个关口。这些关
口的高度可以让尺寸小的锂离子刚好钻过去，而个头大的镁

离子就会被卡在那里。这就是“止泻药”到“提锂膜”的路径。
这种新型膜，材料来自天然矿物，更绿色环保。蒙脱石

分布也相当广泛，我国的储量居世界第一，我们可以把成本
做到国外有机膜成本的40%以下。

————【大众点评】————

讲述人：国投新疆罗布泊钾盐有限责任公司技术负责人
国投新疆罗布泊钾盐有限责任公司是国内两大盐湖公

司之一，盐湖头部企业，全国最大的硫酸钾肥生产企业，建有
5000吨/年提锂生产线。

锂镁分离膜是盐湖提锂的核心材料，但高性能提锂薄膜
却长期依赖进口。赵云良教授团队研发生产的这种新型二
维矿物薄膜，提锂成本低、提锂效率高，颠覆了传统提锂薄膜
的构筑路径。相较于进口纳滤膜实测运行数据，这种二维矿
物膜在关键提锂指标上优于我们正在运行的进口膜生产数
据：一级纳滤产水通量提高 128%，二级纳滤产水通量提高
64%，镁的截留率提高了7.36%，长周期运行稳定性、抗污性
良好。整个提锂效率上了新台阶。

整理：长江日报记者谌达军 通讯员高仁波

工作人员操作中试生产线制备蒙脱石薄膜。

长江日报讯（记者陈晓彤 通讯员晏华
华 张婉怡 唐欣怡 魏思雨） 6 月 21 日下
午，华中农业大学校园主干道上，一条“钢铁
长龙”在师生们的簇拥下缓缓行进。该校一
年一度的毕业大戏——“异曲同工”高端农
业装备巡展如约而至。

今年的巡游队伍由 16 台大型农机组
成，在师生们的装扮下，每台农机都创意
十足。

走在最前方的是两台宇树机器人“工小
红”和“工小蓝”，跟着音乐摇摆挥手，在雨中

“蹒跚”前进，萌萌的样子受到学生们的追
捧。机器人身后是一台收割机，校党委书记
姚江林、校长严建兵站在车顶挥舞校旗，带
领巡游队伍缓缓出发。

在同学们的装扮下，五大三粗的农机
摇身变成五彩缤纷的主题花车，也展现着
农业院校的特色。植物科学技术学院的
花车展示了“未来农场”的图景，各种作物
在“智慧之眼”的凝视中摇曳，彰显新农人
手握科技、心系田园的使命；生命科学技
术学院的花车展示了学院在全谷物、农业
害虫防治等领域的研究成果，表达了师生

“奉献丰富的对人类和地球都健康的衣
食”的愿景。

今年的花车不仅有别出心裁的装饰，
还有华中农大自主知识产权的农机装
置。工学院院长廖庆喜教授介绍，巡游装
备中增置了播种机、割晒机、耕整机、果树
采摘机等一批学院最新研究成果。“良机
有良愿，希望2025 届毕业生如这些硬核农
机装备般负重前行，能够相互协助，具备
强劲动力。”

下午4时许，巡游队伍陆续到达狮子山
广场，一场青春歌会拉开帷幕。以“狮山紫
氲”为背景，由机车搭建的舞台浑然天成。
同学们纷纷登台献唱，跟随音乐的节奏舞
蹈，展现青春风采。
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长江日报讯（记者杨佳峰 通讯员彭宠 蓝静 李洋
洋）6月20日，武汉工商学院毕业典礼现场，毕业生给校长
孔建益送了一台“车”，感念校长四年来回复3万多条学生
短信。

“居然是一台车！”当该校计算机与自动化学院的几位
毕业生将一台名为“校长直通车”的车模型和车钥匙模型送
交孔建益手中时，台下毕业生一片掌声。

4 年前，孔建益就任武汉工商学院校长，在当年的开
学典礼上，他公布了自己的手机号码，表示愿意倾听学生
的心声。

孔建益说，当年的新生如今要毕业了，他们中的不
少人给他发过短信，并收到过他的短信回复。他起初收
到的短信多是空调效果不好、灯不亮等投诉信息，后来
收到的短信多充满温情，如点赞学校环境、表扬某个老
师之类。

“一个好校长是可以改变学生命运的。我们最重要的
是要把学生培养好，把学生服务好，把学生关爱好……”毕
业典礼致辞中，孔建益说到动情处一度哽咽失声。

之所以公布手机号码给学生，孔建益讲起了一段感动
人心的往事。1977年10月，他得知恢复高考。当年12月
份就要考试，准备时间很短，再加上当时和十几届高中生一
起考试，竞争激烈可想而知。他一筹莫展之时，高中母校校
长决定开高考补习班，才圆了他的大学梦。

孔建益表示，正是这位好校长全心全意为学生着想
的事迹感染了他，激励着他从 1984 年开始走上讲台，到
后来担任校长，一直保持着热爱教育事业、热爱学生的
初心。

孔建益介绍，4年来，他收到了全校学生3万多条短信，
一一回复。学生所反映的合理诉求，他会同各部门一起解
决。2023 年 4 月，该校开通校情民意反馈平台“校长直通
车”，对学生留言要求4小时内必回复。截至目前，共收到
5600多个反映事项，平均办结时长15.1小时，一次性化解
率达98%。

“我也给校长发过短信，校长也回了短信。”一位参加孩
子毕业典礼的家长站了起来，对孔校长表示敬意。

感念收到3万多条回复短信

毕业生们给校长
送了一台“车”

毕业生向校长孔建益赠送“校长直通车”模型和车钥匙
模型。 金天 摄

学生们布置的花车创意十足。 仇傲 摄
（上接第一版）

难忘记忆

1949年5月武汉解放后，咸安坊被收为国有，作为公房，安
置了包括南下干部、国家企事业单位职工在内的众多居民，再
到后来住进来的人也包括外来租户。一栋两层洋房，最多时
有7户人家合住。

今年 75 岁的李丽妮，1954 年跟着母亲搬到咸安坊和爷
爷奶奶同住时高兴坏了。4岁前，她一直住在母亲工作的银
行宿舍里。住在咸安坊的日子，成了李丽妮一生抹不去的
记忆。

双开的大木门进去就是天井，正对天井的是堂屋，两侧为
厢房，楼上楼下用深红色的木质楼梯连接。李丽妮一家人住
在二楼，客厅的正中间摆放着一张方形的红木桌子，两侧各放
置一张茶几，爷爷奶奶住客厅右侧的房间，她和父亲母亲住在
左侧的房间，卫生间里有马桶，还有一间小屋堆放杂物。房间
的窗户有内外两层，内层为玻璃窗，外层为百叶窗，夏季隔热，
冬季挡寒。

此时的咸安坊已经与周边的德永里、启昌里、同仁里等里
份合并。同住一个里份的孩子们上学后发现，班里一半的同
学都是邻居，每天上学和放学，大家三五成群。那时他们最爱
去8号房，那里是个花园，有山有水、有小树和凉亭；他们也会
在小巷子里躲猫猫，从家里二楼楼梯滑下来，或者溜到15号
玩耍。

到了夏天，家家户户都会在巷道里摆上竹床，一整条巷子
都是竹床阵。大人们吃了晚饭，拿着扇子坐在竹床上咵天，小
伢们在巷子里打弹珠。巷子尽头一口直径约两米的古井里，
满是等着被井水泡凉的西瓜，没人担心会被拿错。

1959 年到 1963 年，张海迪先后 3 次在这里短住，既是为
了治病，也是看望爷爷奶奶和姑父姑母。健康时的张海迪
也喜欢在巷子里跑来跑去，爷爷同孙女捉迷藏，高兴地说：

“俺玲玲（张海迪小名）啊，若是给她一把天梯，她准能上
天。”“快点来唦！”夜晚，她学着武汉话一一叫着楼上楼下小
朋友们的名字，孩子们围坐在她的床边，听她唱从爸爸那里
学会的京剧。

李丽妮在经历了知青下乡之后，20世纪80年代，重新回到
武汉，成为一名教师。住在咸安坊的她，每天上班前，先到家
附近过个早，晚上如果想出门散步，从青岛路出去就到了江汉
关。在没有双休日的年代，每个周日她都会好好利用，去中山
公园、解放公园。

悠长深邃的里巷、坚固的花岗岩门框、斑驳的黑漆大门、
质朴的红砖与精巧的百叶窗，终究会在岁月里逐渐模糊。多
户同住和房子老化使得生活环境逐渐逼仄和不便，不少人选
择搬离。

2007年修建长江隧道时，有人传紧邻隧道口的咸安坊会
被拆迁，这让李丽妮远在深圳的弟弟王成感到忧心。王成利
用周末飞回武汉，组织摄影者拍摄了数千张咸安坊的照片，并
制作成画册送给街坊邻居留作纪念。

咸安坊没有拆，它的命运迎来转折。早在1993年，咸安坊
就被确定为武汉市优秀历史建筑，实行一级保护；2007年，这
里列入了武汉市旧城风貌区保护范围，目标是要让3500年的
城市演变可视可触。

2010年，在这里住了大半辈子的李丽妮搬离了，其他街坊
也陆续搬迁。在长达10多年的腾退、修缮过程中，被打围的咸
安坊是沉寂的，它沉默到人们一度都快忘记了它的存在。

腾退的那些年，银行职员周国献利用每一个周末来这里
拍摄记录。在走遍汉口几乎所有老里份后，他发现咸安坊的
石库门是如此与众不同，他也为不少居民留下了在这里生活
的最后影像。

那些上了年纪的老房子就像一块海绵，汲取着不断涌流
的记忆潮水并随之膨胀，其中的某些历史片段，会化为弥足珍
贵的城市财富。

原址新生

沉寂10多年后，咸安坊作为武汉文化旅游新名片，爆红出
圈。这里既保留了建筑的历史肌理，又以潮流内容激活了空
间生命力。

2022 年，咸安坊修缮完成重新对外开放时，参与修缮的
武汉市天时建筑工程有限公司技术顾问裘维亚已到了退休
的年纪。这位文物保护责任工程师参与修缮了近50栋武汉
近代历史建筑，咸安坊是他参与的修缮项目里体量最大的
一个。

与以往的局部修缮不同，这是一次包括屋面、外立面、
门窗、地板、楼梯在内的综合性修缮，但要按照最小干预原
则进行。

相比建新房屋，修缮一栋老建筑付出的时间、精力、资金
起码是3倍以上。修复过程烦琐、耗时，需要把旧建筑的一砖
一瓦拆卸下来，对内部框架结构加固，破损非常严重的地方甚
至要注入建筑营养针，再把修复好的一砖一瓦贴回去。

风化的红墙表面要重新上色，需要把砖送到实验室里分
析，然后进行墙粉的配色。因老建筑承重受限，任何基建设施
都不能正常使用，所有的修复工作都靠有经验的老师傅纯手
工完成。但也有不用变动的地方，那就是排水，百年前的排水
设计理念依然先进，这也让咸安坊从未遭水淹之患。

动工修缮前，武汉市已出台为优秀历史建筑“量身定做”
的保护图则，每幢建筑该如何保护、修缮和使用，都对应有明
确具体的技术指南。

咸安坊的图则中明确了建筑外立面栏杆柱、门窗花饰、装
饰条的形态，建筑内部楼梯、屋架形态，甚至对墙面踢脚线的
材质、色彩、样式、工艺都有图片说明。

图则还对建筑使用用途进行了严格要求，旨在防止后期
出现使用性破坏。比如，咸安坊规划定位是文化创意、旅游休
闲的历史文化街区，要求沿用原来住宅使用功能，以后只能定
位于文化、创意、旅游行业，不能用作安全性差的仓库或破坏

房屋结构的大型餐厅等场所。这些要求在此后的修缮和使用
中，被严格遵循。

咸安坊的新生并不止于修旧如旧。2023年，咸安坊的运
营方策划了一场名为《你好啊，大艺术家》的展览，这让在原址
新生的咸安坊迎来第一次出圈——咸安坊内还没有一家商铺
入驻，来拍照打卡的游客已是络绎不绝。

此后，一家家潮流店铺不断进驻，一批批年轻人不断来
访，他们构成了咸安坊新的叙事主体。

扫街的古稀摄影师、来武汉毕业旅行的广东女孩、从黑龙
江来武汉出差的三五同事、拍摄婚纱照的福建姑娘……他们
喜欢咸安坊的理由是出片、好逛。

这种直观感受可以用一组数据说明：入驻咸安坊的品牌
店超过90家，首店占比超过75%。这让首店经济成为咸安坊
的核心特色，其首店密度也远超国内同类商业体。

在越来越多的各类打卡咸安坊的攻略里，有外地游客提
出，如果有“武汉”字样的标志就更好了，这给了运营者启发，

“武汉”涂鸦墙由此诞生。
今年3月，网友博文和他的同事用9个小时完成了咸安坊

内的“武汉”文字打卡墙，文字以国潮白字搭配拼音呈现，而
“武汉”二字更像是为这片历史文化街区注入了灵魂。这面墙
以所有人都始料未及的速度爆红，不少人按迹循踪来到咸安
坊，因一面墙赴一座城。

正对这面打卡墙的餐饮店“巴瑞叔叔烤肉店”由此成为咸
安坊每平方米收益最高的店。老板张磊透露，分店也即将开
业。博文也很高兴，在无数人争相来拍照打卡的背后，那些砖
缝的颜料里包含着他们的热血和对这座城市的热爱。

李丽妮现在的住处距离咸安坊路程不过10分钟，咸安坊
重新开街后，她无数次来这里。有时是带着曾经的街坊，有时
是陪着退休的同事，她作为向导，一遍又一遍地讲述咸安坊的
故事。

夏日的午后，咸安坊蒸腾出栀子花的香气。那扇满月形
的月亮门上，咸安坊几个字被重新粉刷，阳光透过树叶的间
隙，将树影投在墙上，像时光盖下的一枚邮戳。

百年咸安坊

满月形的咸安
坊月亮门，成了拍
照景点。

长江日报记者
胡冬冬 摄

蒙脱石做的“提锂膜”
能把锂从盐湖中高效淘出来


