
近年来，中冶武勘在新能
源与储能领域积累了丰富的
项目经验，累计完成各种类型
新能源项目装机容量超过
20GW，涵盖中试基地、大型能
源基地型、山地创新型、光伏+
矿山修复创新型、多结构组合
创新型、源网荷储一体化创新
型以及技术能源转型项目。

（1）中试基地：湖北大冶
深地储氢科研中试基地项目

致力于建设氢能全产业
链科研中试验证基地，推动
氢能产业生态圈建设，规划
输氢管道等设施，具备深地
储能关键装备测试能力，开
展高压储氢设备与管道性能
验证，引入先进设备完善测
试体系，推动关键技术协同
创新和产业化应用。

（2）大型能源基地型项
目：青豫直流二期华润电力
乌图美仁光伏项目

位于青海省海西州格尔
木市乌图美仁乡光伏光热产
业园区内，是世界上首条专
为清洁能源外送而建设的特
高压通道“青豫直流外送工
程”的重要配套光伏项目。

（3）山地创新型项目：南
水北调承德地面分布式光伏
项目

位于河北省承德市，山
体地形坡度大（最大坡度约
70度），通过研发施工设备及方法，采用
无人机智慧勘察及吊装施工；为克服地
形问题，设计上首次在山地采用大坡度
大跨度柔性支架结构形式。

（4）光伏+矿山修复创新型项目：光谷
东国投大冶市宋晚村地面光伏电站项目

位于湖北省黄石市大冶市姜桥水
库，利用原采石场山体坡面建设光伏发
电工程。项目山体长度约 700 米，高度
约160米，边坡平均角度接近60度，开发
难度大，采用光伏发电和边坡治理结合
的方式进行开发治理。

（5）多结构组合创新型项目：华润赤
壁日曜渔光互补光伏发电项目

位于湖北省赤壁市，运用固定、漂
浮、柔性及平单轴四种支架形式，是目前
湖北省最大的“渔光互补”项目，也是华
润赤壁长江经济带乡村振兴示范区的重
要组成部分。

（6）源网荷储一体化创新型项目：华
能广西铁合金分布式光伏项目

位于广西来宾铁合金厂区内。从前
期开发策划+F+EPC，全过程与华能一
起合作推进项目。采用“自发自用，余电
上网”模式，为钢厂提供清洁可靠的电力
供应，用绿电助力传统钢企节能减排，响
应国家“双碳”目标的重要举措。

（7）技术能源转型项目：大冶市绿电
绿氢制储加用一体化氢能矿场综合咨询
项目

项目包括光伏、绿电制氢、岩洞储
氢、掺氢输氢管道、综合能源站及地下分
布式储氢、氢能矿场智能管控平台、工程
中心及生产基地等。作为技术咨询单位
全程参与“清洁低碳氢能创新应用工程”
的申报环节，协助大冶市于2024年2月
18日正式获得国家发展改革委清洁低碳
氢能创新应用工程项目批复，获批“两
重”特别国债超亿元。

争当低碳先锋 共筑美丽生态
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开创绿色新范本，让废弃矿山变氢能仓库

湖北省大冶市，一座矿冶名城，也被列为全国首
批资源枯竭型城市。千百年来，这里“炉火照天地、红
星乱紫烟”，是新中国重要的原材料工业基地。如今，
曾经矿灯闪烁的工业重镇，一条“制、储、输、加、用”氢
能全产业链正加快形成，绿氢绿电点燃绿色转型希望
之光。

“企业要转型发展，城市要降碳增绿，这是一场双
向奔赴的结果”，中国五矿首席技术专家，中冶武勘党
委书记、董事长臧中海说，选择湖北大冶废弃矿山开
展岩洞储氢试点，核心在于该地区丰富的矿洞资源为
地下储氢提供了天然地质条件，同时契合大冶从“矿
冶之都”向“清洁能源之都”转型的迫切需求。废弃矿
山改造既可复用场地降低建设成本，又能同步解决土
地修复与能源储备问题，形成“生态治理+产业升级”
的双重效益。

以往，氢气通常储存于地面钢质球罐中，存量有
限、造价偏高，还非常占用地面空间。用岩洞储氢则
呈现出大储量、低成本、高安全等技术优势。

矿山如何储存氢气？本次中试项目将在矿山山
脚处，垂直山体向内延伸92米后，建造一个长30米、
直径5米的圆柱形储氢硐室。这个由围岩、衬砌及密

封层组成的多层复合容器结构，可以承受10兆帕压力
用以最大存贮4.5吨氢气。

在废弃矿山中打造“地下氢库”，破解了传统储氢
技术占地多、成本高的瓶颈，为规模化储氢提供新路
径。同时，产业协同减碳，通过配套光伏绿电系统构
建零碳闭环，每年可减少大量二氧化碳排放，加速区
域能源结构清洁化。作为全国首个岩洞储氢中试项
目，其技术集成与运营经验将为全国超万处废弃矿山
开发提供“矿山修复+新能源”的项目范式，形成可复
制的“零碳储氢”模式，助力资源型地区实现绿色低碳
转型。

中试项目建成后，依托30 兆瓦光伏发电系统与
岩洞储氢设施的协同运行，每年可产生显著的绿色
收益——预计每年可减少约3.45万吨二氧化碳排放。

通过中试平台的建设和国家示范项目的实施，
中冶武勘将推动氢能产业的快速发展，通过积极编
制深地储氢相关标准，为行业标准的制定和技术普
及作出重要贡献。积极构建制氢、输氢、储氢、加
氢、用氢的氢能源全产业链，大冶也正在从“原材料
工业基地”向“全国清洁能源低碳应用示范基地”大
步跃进。

边研发边建造，挑战氢脆世界级难题

在大冶市宋晚村一处废弃的矿山，100多米高的
裸石矿山上，山体坡石铺设18000余块标准光伏板，如
同为山体披上了闪亮的铠甲。山脚下，制氢工厂已经
建设完成，光伏绿电将在这里分解水、产生氢气、汇入
岩洞中储存。

目前，岩洞储氢项目建设现场正向着年底完工全
力冲刺，然而，还有更多“看不见的现场”，也是紧锣密
鼓，如火如荼。

边研发、边实验、边建造，自2024年12月12日，岩
洞储氢项目启动建设以来，各参与团队分工协作，除
了项目建设现场，还有中国科学院武汉岩土力学研究
所杨春和院士团队对储氢硐室方案的精心指导、有武
汉科技大学国家卓越工程师丁文红团队对临氢材料
的聚焦突破，十余支专业团队在实验室、生产车间不
断测试、优化方案，在涉及材料开发与制备、机械加
工、工程建造、检测监测、智慧管控等多个领域锐意创
新、输出智慧，为项目提供有力的技术支持。

存储氢气，如何防止氢脆现象？这道技术难题首
先摆在面前。

氢脆是指金属材料在应力和氢的共同作用下，其

塑性和韧性显著下降，从而在金属材料内部产生微小
裂纹。这种现象一旦发生，储氢材料就可能断裂，导
致漏气等安全隐患。

技术难点集中于氢脆防控与长期密封性保障。
岩洞环境中的高压氢气易引发金属材料脆化，且地质
构造复杂可能造成氢气渗漏。

中国中冶专业技术领域首席专家、中冶武勘副总
工程师丁洪元说，为了解决这一问题，大冶深地储氢
科研中试基地的研发团队集中突破、勇于尝试，成功
研发出一种新型高强度抗氢金属复合材料。这种材
料用于岩洞储氢的密封内衬和输送管道，将有效应对
氢脆挑战。

至今，大冶深地储氢科研中试基地的研发团队已
申报自主知识产权技术114项，涉及深地岩洞结构设
计、多层复合衬砌密封技术、抗氢复合材料研发及氢
能智慧管控平台等多个方面。

“目前，相关技术方案已经过实验室实验，证明可
行有效，待明年年初进行现场正式测试。”丁洪元说，
研发团队铆着一股劲，在不断研发中推进项目，对明
年启动的中试充满期待。

融入国家“双碳”战略，力争在“氢能赛道”大步领跑

“我们力争重塑氢能产业链格局。”展望未来，中
冶武勘人早已锚定目标。

中冶武勘深度融入国家“双碳”战略，特别注重把
技术创新转化为可复制的实际成果与行业规范，推动
创新成果的深度转化与广泛推广。目前，累计获新能
源领域相关专利200余项，多项技术达到国内领先水
平，部分成果达到国际先进水平。

大型新能源基地项目、山地创新型项目、“光伏+”
矿山修复创新项目、区域智慧能源站项目、多结构组
合创新型新能源项目、商业模式创新型新能源项目、
技术及能源转型的新能源项目……中冶武勘深刻把
握行业发展规律，在转型道路上积累坚实基础，在新
能源领域不断开拓进取，形成了多种覆盖不同场景的
项目案例。在一系列项目推进中，积累了跨场景的工
程经验、锤炼了全链条的服务能力，也更加深化了对
新能源行业“技术迭代快、场景融合深、生态协同密”
的本质认知。

面向“十五五”，中冶武勘正深化战略修编，重点
强化科技引领与产业协同：升级深地储能、氢能全产
业链技术优势，推动压缩空气储能、岩洞储氢、地下分

布式储氢等成果规模化应用，加强数字化布局；统筹
矿业、工程建设与信息化板块，规划传统产业升级、创
新产业拓展及未来产业孵化路径；革新管理机制，通
过资本化与集团化运作整合资源，支撑“核心做强、主
体做优、特色做大”的发展主线。

当前，“双碳”战略进入攻坚期，传统能源企业加
速“能源+”转型、电力央企深耕多元融合、建筑企业布
局差异化赛道，行业竞争愈发激烈，如何才能在竞争
中绘制一张“人无我有、人有我优”的蓝图？中冶武勘
谋划清晰：巩固陆地新能源基本盘，拓展“新能源+”多
元场景；深耕氢能全链条，锻造“制储加用”特色优势；
切入海上风电市场，以专业优势打开缺口；创新商业
模式，强化“投融运”能力。

未来，中冶武勘将始终坚守央企初心，以绿色引
领、智慧赋能现代化产业体系，积极承担产业报国使
命，致力于推动氢能技术的持续创新和产业化应用，
持续以科技创新驱动绿色基建与能源转型，巩固资源
勘查、数智应用与清洁能源领域具有特色的工程服务
提供商地位，力争成为全球领先的氢能企业，为全球
能源转型和碳中和目标的实现贡献力量。

湖北大冶深地储氢科研中试基地项目。

湖北大冶深地储氢科研中试基地项目建设现场。

青豫直流二期华润电力乌图美仁光伏项目。

华润赤壁日曜渔光互补光伏发电项目。

南水北调承德地面分布式光伏项目。

中冶武勘科研团队正在研究项目。
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