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电子皮肤：让机器手能捏起一块豆腐

对人形机器人来说，要真正成为“人”，
得有一双能动、能抓、能感受的灵巧手。长
江日报记者在武汉华威科智能技术有限公
司看到，搭载由他们研发的电子皮肤，机器
手和人手更相似了，甚至更为灵敏。即使是
一片羽毛落在掌心，它也能即时感知。

皮肤“肤浅”，皮肤也深刻。对机器人来
说，搬起重物并不难，难的是拿起脆弱的物
品。当它有了触觉，才有了更强的控制力。
安装上电子皮肤的“灵巧手”，能快速判断抓
取物品的轻重，并施以合适的抓握力度。一
块豆腐、一颗软糖、一个果冻，它都能“信手
拈来”，不留痕迹。

———【研发者说】———

讲述人：武汉华威科智能技术有限公司
研发人员陈佳乐

人形机器人要更像人，手这个部位至关

重要。而手的灵巧，关键在于它能有强大、
丰富的感知力。也就是说，手上的皮肤要足
够敏感。

我们研发的柔性触觉传感电子皮肤，为
灵巧手的单指尖布下 96 个感应点，全手
1000 多个感知点，平均一平方厘米里面集
成了近100个触觉点，形成高密度感知网。

这些感应点形成的感知网，就像人的神
经末梢，让人形机器人不仅手上有了触觉，还
有自主控制力。它是如何运行的呢？机器手
接触物体时，手部电子皮肤上的数百个感应
点0.1秒内完成压力分析，机械关节随即自动
调节输出力道，这几乎是一瞬间的事。

穿上电子皮肤的灵巧手，感知精度达到
克级，也就是一片羽毛的重量。它能抓起一
个橘子，也能捡起一块豆腐、一个果冻、一颗
QQ糖，都不留一点痕迹。

这电子皮肤还很有耐受力。它成功通
过了百万次按压寿命测试，也经受住了

从-20℃到60℃的低高温度环境考验，这都
可确保人形机器人的手部长期可靠运行。

这个电子皮肤不是织出来的，而是打印
出来的。我们研发的设备，能将银纳米墨水
连续、快速地打印在柔性基材上，一次性完
成传感器阵列的铺设。一卷空白材料进入
设备，出来时已变成一卷布满传感器阵列的

“电子皮肤”。
目前，我们已开发出手部、躯干和足底

三款电子皮肤，累计配套人形机器人超千
台，全国超一半的灵巧手企业都在使用我们
的技术。而由此延伸出的产品还被用在汽
车产线和医疗领域。

———【大众点评】———

讲述人：武汉某汽车企业智能驾驶研发
技术部总监王先生

智能汽车也是一种机器人，即具身机器

人。要让它更聪明、更舒适、更安全，柔性传
感技术至关重要。

华威科研发的柔性传感技术目前已应
用到我们智能汽车的研发中。有了如此灵
敏精准且高效生产的柔性传感，智能汽车也
有了更多想象空间。

比如座椅乘员分类检测和自适应调整，
安全气囊分类分级，方向盘的离手监测，内
饰板等表面的触摸交互，脚踏板踩踏智能检
测，人体生物学检测等。依托他们的技术，
我们的智能汽车也将如虎添翼。

（整理：长江日报记者陈晓彤 通讯员
杨呈虎 实习生黄颖媛）
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制图 职文胜机器手的基础动作训练区。 长江日报记者胡冬冬 摄

长江日报讯（记者陈卫东 通讯员
刘逸灵）一片指甲盖大小的“电子皮
肤”，集成上千感应触点，让机器人灵
巧手拥有触觉神经，从而既能轻轻拈
起一根 1 克重的羽毛，也能用力握紧
10 千克重物……9 月 5 日，一场让人大
开眼界的“大思政课”——“中国经济
光明论”专场宣讲活动在武汉东湖高
新区湖北人形机器人创新中心展示中
心举行。

在湖北人形机器人创新中心一楼展
厅，光谷东智机器人带来一段太极群舞
表演。目前，该中心已基本建成机器
人集中展示区、动作训练场、数据采集
场、应用实践场，承担了从概念验证、
中试服务、数据集成到场景验证的四
大核心功能，是全国规模最大、场景最
丰富、机器人款式最多的人形机器人创
新中心之一。

“想象一下，要让机器人抓起一块光
滑的豆腐，甚至几乎不留下任何痕迹，需
要怎样的技术？”在华威科场景训练区，

“90 后”掌舵人——华威科总经理朱晓
辉分享了公司人形机器人“触觉感知”技
术创新与应用。

华威科自主研发的柔性压阻式触觉
传感器，凭借灵敏感知和阵列分辨率，使
机器人真正拥有了“人手般”的精细操作
能力。截至目前，公司已向市场成功交
付超3000套高精度触觉传感系统，配套
多款主流人形机器人灵巧手，市场占有
率稳居行业第一。

在二楼光谷华汇公司黄强教授团队
特种应用场景展区，光谷华汇公司总经
理闫树蒙从技术迭代与产业扎根两个维
度，分享公司在人形机器人领域的发展
实践与未来规划。

光谷华汇于 2024 年 9 月在光谷成
立，其“楚宝”系列人形机器人身高 1.6
米、体重60公斤，涵盖三种功能型号，具
备“走、跑、跳、摔、滚、爬”全场景运动模
式，其高动态运动控制算法技术稳居国
内领先水平。

在格蓝若“劳动者”系列机器人展
区，一台1.8米高的人形机器人让人眼前
一亮。格蓝若总经理郭继舜现场介绍，

“劳动者”系列机器人采用自主研发的
运动控制算法，步态误差控制在2毫米
以内。

近年来，格蓝若推动机器人技术从实验室走向多元场
景。在电力领域，劳动者系列机器人将部署变电站，精准巡
视检查设备运行，保障电网安全，并逐步推向医疗、文旅商业
场景。

“人形机器人是未来通用具身智能的平台，是全球科技与
产业竞争的制高点。”华中科技大学软件学院教授苏曙光从宏
观角度介绍了全国人形机器人发展态势、湖北人形机器人产
业发展情况。

他认为，“人形机器人”是创新标志性产品，人形机器人产
业具有技术高度密集的特性，具有非常强的带动效应。湖北
是中国制造业大省，尤其是汽车产业规模巨大，汽车生产线上
的装配、搬运、质检等环节，为人形机器人提供了极其丰富和
现成的落地试验场和应用需求。

在这场理论与实践的碰撞中，湖北人形机器人凭借其强
大的科教资源、工业底蕴等积极布局，发展速度极快。正如宣
讲中所说，“湖北人形机器人已成为全国人形机器人版图中不
可忽视的力量，是极具竞争力和增长潜力的”。
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长江日报讯“飞机降落时，仪表提示刹
车传感器温度过高，现在我要定位并修复问
题，请帮我生成一张标准的排故隔离卡。”仅
仅过了半分钟，一个名为智慧维保智能体的
AI助手就快速检索完数万页技术手册，分析
出6种可能性故障建议，并给出了排除故障
的分步操作及理论出处，甚至详细地列出了
维修前所需要携带的工具种类和数量。

9月3日，位于洪山区的云舟智维（武汉）
科技有限责任公司（以下简称云舟智维）研发
人员通过一番演示，展示了公司自主研发的
智慧维保智能体的功能。

云舟智维运营负责人汪慧介绍，以前在
维修大型装备时，经验丰富的老师傅往往凭
借“一看、二摸、三听”，就能大致判断故障所
在。如今这些宝贵的经验正被人工智能技术

“传承”。维修人员只需输入遇到的“疑难杂
症”，AI助手便能调动“数智大脑”中积累的
经验知识库，给出完善的解决方案，“就像带
着一位‘懂行的老师傅’上岗，让年轻的技术
人员少走了几年弯路”。

据介绍，飞机、船舶、核电站设备、盾构机
等大型装备，数量少、价值高，且结构复杂，对

维修人员的跨专业学科知识要求很高。“设计
制造单位编写的维修手册，往往预测到的情
况有限，在现实生活中，会发生很多意想不到
的突发情况，需要现场人员自主探索解决方
案。”汪慧说，目前一些大型装备维修行业普
遍依赖老师傅“手口相传”的知识经验积累，
年轻的技术人才培养较为缓慢。

依托于华中科技大学装备智慧维修专家
团队组建的云舟智维产品研发团队，有着与
航空、舰船等维修企业近10年的项目合作经
验，积累了大量航修数字化领域的实践案例
和数据。

“近年来，随着 DeepSeek 等大语言模型
技术的快速发展，我们‘AI+维修’产品的研
发进程也大幅加快，使其能够快速理解维修
人员的技术需求，实现更流畅的人机交互。”
云舟智维研发负责人介绍说，2023 年，在产
业发展的风口下，技术团队成功将技术成果
转化为成熟的AI产品。今年4月，云舟智维
推出了首个智慧维保智能体。

“人工智能比人脑的推理能力更加优异，
它能根据以往积累的故障数据信息，辅助维
修工人进行最终决策。”汪慧说，随着AI语料
的投喂，将“老师傅”们的工作经验转化成数
字化的知识图谱，为年轻技术人员维修设备
提供标准化的案例及数据支撑。

目前，已有80多家国内大型装备维修或
制造企业试用了云舟智维AI产品，中国中车
等8家行业头部企业已按试用方案进行立项。

去年底，云舟智维获得了洪山区首批“先
投后股”支持资金200万元。“洪山区看好公

司未来的发展趋势，不仅解决了我们的研发
资金难题，产品也在政府的背书下更快获得
了市场的认可。”汪慧说，今年，在洪山区相关
职能部门的推动下，公司已完成天使轮融资。

（栾嘉雯 赵浩宇 陆玮）

大型装备出故障 分分钟给出解决方案
武汉企业研发智慧维保智能体获数十家企业试用

云舟智维研发人员结合AI产品解答大型装备维修现场问题。

长江日报讯（记者李佳 通讯员吴少祥）
“共舞钢铁魂，共开东风车。”9月5日，在由东
风公司、宝武集团等推动的钢铁物流全面电
动化项目启动现场，武汉钢铁有限公司主要
负责人介绍，两大央企产业链双向赋能，形成

了“材料—制造—应用”的闭环。
原来，现场交付的东风电动重卡车架上，

闪耀着武钢自主研发的高强度轻量化钢材。
武钢为东风定制的高强度钢使车身减重10%
以上，能直接提升电动重卡续航能力；车辆核

心的电动机内，武钢新型硅钢片正高效传导
电能。

据了解，东风则反向赋能，以每年数千台
新能源重卡订单，为武钢绿色物流提供全链
条解决方案。据东风商用车数据显示，仅50

台电动重卡每年即可减排超1500吨。
“这是产业融合响应‘双碳’战略的典范。”

青山区负责人在启动仪式上表示，政府正以
“政企直通车”机制加速项目落地，并推出专项
政策鼓励区内企业采购东风新能源重卡。

武汉新能源商用车的城市场景新赛道上，
突围城市场景的正是两个“老伙计”。武汉在
新能源商用车领域已形成物流、环卫等多场景
规模化应用格局，其中，尤以东风与宝武集团
的绿色物流合作方案最为突出。此前，东风就
已多次向宝武集团交付新能源重卡。

武钢定制优质钢材 东风带来大订单

两大央企联手推动钢铁物流电动化

长江日报讯（记者汪洋 通讯员谢小琴 梅思源）9月6日，
武汉理工大学迎来新生开学，武汉新洲女孩孔卓来校报到，她
被武汉理工大学材料学专业录取。

孔卓出身于军人家庭，太奶奶、三爷爷与父亲皆从军。
太奶奶孙文连今年 96 岁，中共党员，十几岁便参军入伍，曾
在华东海军医院服役，先后参加过淮海战役、渡江战役等著
名战役，救治伤员。那段不可磨灭的战斗岁月，让她成了一
位女英雄。

孔卓多次听太奶奶讲述战斗岁月的经历，太奶奶和战友
们奔走于战火中，尽全力救护每一位伤员。太奶奶常对孔卓
说：“看到我们的战士受伤，心真的很痛。我们的战士都是最
勇敢的、最可爱的人，为了国家和人民，他们勇往直前。”

孔卓的三爷爷孔宪民、父亲孔波服役于空军某部队。孔
卓的妈妈是武汉人，舅舅是武汉理工大学船舶工程专业校友，
她了解到港珠澳大桥、爱达·魔都号邮轮、C919飞机等许多大
国重器，都有武汉理工大学的贡献，耳濡目染，她一直对武汉
理工大学很向往。

“家国情怀深植于心。我选择材料学专业，是因为材料是
一切制造业的基础，也是现代科技之‘长城’，从航母甲板到航
天涂层，大国重器离不开材料突破。”孔卓说，材料学是武汉理
工大学的王牌学科，她期待在这里充分汲取知识的养料，赓续
理工精神，材料报国。

“从航母甲板到航天涂层，都离不开材料突破”

出身于军人家庭
她立志材料报国

（上接第一版）要把思想和行动统一到习近平总书记重要指
示精神上来，切实增强自我革命永远在路上的高度自觉，推动
作风建设一抓到底、一严到底。要强化“学”的氛围，坚持不懈
用习近平新时代中国特色社会主义思想凝心铸魂，加强理想
信念教育，铸牢对党忠诚；强化“治”的力度，坚持查纠问题一
以贯之、监督监管一体贯通、正风反腐一体深化，坚决铲除腐
败滋生的土壤和条件；强化“建”的措施，补齐制度短板，规范
权力运行，教育引导全省各级干部树牢正确权力观、政绩观、
事业观；强化“实”的效果，以作风建设破解发展难题、优化发
展环境、凝聚发展合力；强化“铁”的担当，始终知责于心、担责
于身、履责于行，为加快建成中部地区崛起的重要战略支点
提供坚强作风保障。

各市、州、直管市、神农架林区，省直各单位，省属高校和
省属企业党委（党组）主要负责同志等参加会议。

湖北省委常委会扩大会议

暨省委党的建设工作领导小组

会议召开

热干面大赛
拼出地道武汉味

9月5日，在武汉国际博览中
心举办的第二届武汉热干面节热干
面大赛上，来自武汉各区的数十家
热干面餐饮门店以及外地热干面品
牌打起擂台，角逐最好吃的热干
面。除了评委打分，还有现场大众
评委参与。不同味道的热干面让每
一个前来的市民都可以找到自己喜
欢的口味。

长江日报记者詹松 摄影报道


