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■长江日报记者金文兵 龚萍 通讯员李佰龙

9月以来，受持续降雨影响，汉江上游来
水持续增加，丹江口水库不断补充库容，截至
10月3日水位达到167.5米。

“作为南水北调中线工程的源头，丹江口
水库是否能‘一库净水北送’，可以借助我们
自主研发的‘丹江口水库机理+AI模型’及管
理系统进行评判。”10月4日，作为团队技术
负责人，长江科学院流域水环境研究所模拟
室副主任靖争博士颇为自豪地告诉长江日报
记者：“守护丹江口良好水质，有我们团队的
一份科技担当。”

长江科学院的这支技术团队，参与了南
水北调中线水源公司主持的“数字孪生丹江
口工程”项目，研发了水质安全模型与“四预”
（预报、预警、预演、预案）平台。

通俗来讲，作为净水北送的“数字铠甲”，
它能够实时监测库区水质状况、预测水质未
来变化趋势，向管理者提供科学治水建议；同
时，只需在系统中输入某个站点的污染物浓
度，未来七天它的扩散路径、在不同水域及水
深的含量、对陶岔渠首的影响等重要信息就
一目了然，预警和预案也能及时呈现。

划橡皮艇采集万组数据

这支平均年龄不到35岁的团队，成员多
是靖争这样热爱水利的年轻人。

“这行当最怕纸上谈兵。”靖争指着屏幕
上的三维水流模型说。

团队深知实地调查的重要性。起初，缺
乏基础数据，成员们长期扎根一线，获取搭建
数据模型所需要的“原始数据”。

8 年来，团队成员踏遍南水北调水源区
丹江口水库、汉江中下游、三峡水库等重要水
域，开展了大量的实地调查和研究。

利用这些第一手数据，他们深耕流域水
环境数值模拟和数字孪生水利技术，多项研
究成果获奖。

多年以来，团队多次开展丹江口水库污
染负荷核算工作。

丹江口水库水域面积达 1000 余平方公
里，要摸清水质“家底”绝非易事。

“很多数据都是我们用橡皮艇‘划出来’
的。”靖争指着库区电子地图上的采样点说。

团队成员背着测流仪器、抬着橡皮艇，越
过荒山野岭，走进杂草丛生的小径，进入丹江
口的各条支流里。“船只搁浅、水草缠住螺旋
桨，都是寻常小事。”靖争笑着说。

“最怕夏季，气温高，水面蒸发强烈，稍不
注意就可能中暑。而且，蚊子个大口狠，隔着
衣服都能叮出大包……”靖争接着介绍，“夏
季40℃高温下作业，防暑药和驱蚊液是我们
的‘保命套装’。”

“科学研究来不得半点马虎。只有把一
线的水情和污染源数据采集回来，把基础工
作做扎实，才有底气和信心找准库区水质问
题的根源所在。也正是这些不辞辛劳采集的
万组数据，让我们搭建的模型有了最坚实的

‘地基’，也有了‘接地气的灵魂’。”

超10万行代码打造“数字孪生”水库

采集到了海量数据，只是完成了“打地

基”的“硬件”工作。为丹江口水库打造一
个 AI 数字模型，依然面临着各种“软件”困
难。

此前，利用数字孪生技术实现水质污染
“四预”功能，在国内仍是技术空白。

在流域水环境研究所所长林莉的指导和
支持下，依托水利部“流域水环境保护与治
理”科技人才创新团队，团队成员迎难而上，
在没有先例、没有参照的情况下，“摸着石头
过河”。

1000多天封闭式集中研发，很多人除了
春节从未回过家。每逢佳节，家属“反向探
亲”成为独特风景。

他们不断突破技术瓶颈，首次将三维
水动力水质模型与数字孪生水利系统有机
结合，写下的系统核心代码量超过 10 万
行，最终研发出一套完整的水质“四预”平
台。

“你可以理解这个平台是丹江口水库在
数字世界里的一个孪生兄弟。”靖争解释。

如果库区上游发生污染状况，这个系统

能够调用模型准确模拟库区水流三维流动和
污染扩散过程，并提供相应的处置预案。

2023年，数字孪生丹江口系统获评水利
部数字孪生流域建设十大样板工程。

丹江口守护故事折射中国治水智慧

2023年9月末，正值丹江口水库蓄水至
170 米的关键阶段。这个模型大显身手，几
分钟就完成安全演算，并预判风险演进过程，
提出多种处置方案。

这套数字孪生系统，首次实现大坝性态、
库岸稳定、水质状况的同步跟踪与动态推演，
为当年汉江秋汛防御与汛后蓄水提供了前瞻
性、科学性、安全性决策支持。

团队的研发成果应用于几次重要事件
中，取得良好效果，受到上级及相关管理部门
充分肯定。

丹江口水库是国家南水北调中线工程水
源地、国家一级水源保护区。自2014年通水
以来，一泓清水昼夜不息向北奔流，累计输水
超过730亿立方米，惠及1.14亿人。

丹江口水库水质持续保持Ⅱ类标准及以
上，全年2/3以上的时间保持在Ⅰ类水质。

更让团队欣喜的是，对水质十分敏感的
古老生物桃花水母频现库区，见证着丹江口
水库水质持续向好。

从橡皮艇到云计算，从纸质图表到数字
孪生，丹江口的守护故事折射着中国治水智
慧的迭代升级。

如今，这个“会思考”的丹江口水库模型
和系统正在向2.0版本迭代升级。团队正推
进系统研发工作，深化AI算法在水质预报预
警中的应用。

据水利部相关消息，我国正在全领域
全方位全要素加快数字孪生流域、数字孪
生水网、数字孪生水库等数字孪生工程建
设，全面提升水利工程数字化、网络化、智
能化水平。

长江科学院技术团队希望，这项水库水
质模型技术能应用到更多的河湖和水库，把
代码“写进”江河中，助力我国江河湖库水生
态环境“可看、可控”，构建水生态管理的“数
字防线”，为国家水安全贡献水利科技力量。

“实现中华民族伟大复兴
是前无古人的伟大事业。憧憬
和挑战，都激发我们只争朝夕、
永不懈怠的奋斗精神。”习近平
总书记在庆祝中华人民共和国
成立 76 周年招待会上发表的
重要讲话，激励亿万人民奋楫
笃行，为以中国式现代化全面
推进强国建设、民族复兴伟业
而团结奋斗。

团结奋斗是中国共产党和
中国人民最显著的精神标识。
一路走来，不论是打赢脱贫攻
坚战、如期全面建成小康社会，
还是雄安新区“未来之城”拔节
生长、港珠澳大桥等重大工程
跨山越海、嫦娥六号等重大科
技创新成果捷报频传……新时
代的伟大成就，是党和人民一
道拼、一道干、一道奋斗出来
的。实践充分证明，只要14亿
多中国人民在党的旗帜下团结
成“一块坚硬的钢铁”，心往一
处想、劲往一处使，风雨无阻向
前进，就一定能在新征程上继
续创造令人刮目相看的奇迹。

今天，我们所要创造的历
史伟业，不是风平浪静下的马到
成功，不是鲜花掌声中的坐享其
成，而是要在披荆斩棘中开辟前
路，在风高浪急甚至惊涛骇浪中
赢得主动。前进道路上，面对躲
不开、绕不过的难关险阻，面对
大量需要破解的矛盾问题，唯有
始终保持一往无前的奋斗姿态，
激扬越是艰险越向前的斗争精
神，做到难不住、压不垮，才能全
力战胜各种困难和挑战，夺取新
的伟大胜利。

向前进，我们要有只争朝
夕的紧迫感。时间属于奋进
者，历史属于奋进者。现在，实
现我们确定的基本实现现代化
目标只有10年时间，实现全面
建成社会主义现代化强国目标
也只有20多年时间，时不我待，
催人奋进。推进高水平科技自
立自强，仍需在前沿科技加快
突破；推进乡村全面振兴，还有
不少短板亟待补齐……新征程
上，我们既要保持足够的历史
耐心，又要有等不起、慢不得、
坐不住的进取心，抓住一切有
利时机、利用一切有利条件，看
准了就抓紧干，能多干就多干
一些，把党中央决策部署落到
实处，努力以自身工作的确定
性应对形势变化的不确定性。

向前进，我们要有永不懈怠
的使命感。胸怀千秋伟业，矢志
民族复兴，我们党以百余年奋斗
开辟了中国式现代化无比光明
灿烂的前景。越是这个时候，越
要增强忧患意识、保持战略清
醒，千万不能在一片喝彩声中迷
失自我，决不能有任何喘口气、
歇歇脚的想法。当此愈进愈难、
愈进愈险而又不进则退、非进不
可的关键时期，我们要紧紧围绕
新时代新征程党的中心任务，以

“要登绝顶莫辞劳”的意志，过了
一山再登一峰、跨过一沟再越一
壑，一步一个脚印把前无古人的
伟大事业推向前进。

大道至简，实干为要。面向
未来，有以习近平同志为核心的
党中央坚强领导，有习近平新时
代中国特色社会主义思想科学
指引，有中国特色社会主义制度

显著优势，有亿万人民众志成城、团结奋斗，我们一定能谱写中
国式现代化更加绚丽的篇章，继续在人类的伟大时间历史中创
造中华民族的伟大历史时间，中国的明天必将更加美好！

新华社北京10月3日电（刊载于10月4日《人民日报》）
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为了“一库净水北送”

这群年轻人攻坚“数字治水”

■长江日报记者

近日，“文脉赓续新篇·城韵赋能未来”
十五个副省级城市党报长春行活动举行。
3 天时间里，采访团围绕产业文化、历史文
化、生态文化三大主题线路展开深度采访，
在产业文化的脉动中触摸城市发展的硬
核实力，在历史文化的传承中读懂城市的
发展脉络，在生态画卷的铺展中感受城市
的绿色发展，全方位感知长春在振兴突破
与高质量发展中的探索与实践，向全国传
递长春的独特魅力，为城市引流、为振兴
聚能。

产业为基 文旅赋能

长春的魅力，藏在产业的硬核实力里，融
在历史的厚重底蕴中，显在生态的清新底色
上。本次十五个副省级城市党报长春行活动
围绕产业文化、历史文化、生态文化三条线，
让采访团见证了一座老工业基地如何以文旅

为纽带，高质量发展的多元路径。
聚焦产业文化，采访团走进长春航空展，

感受飞行表演与长春在航空航天、低空经济
硬核实力；探访中国一汽，见证汽车工业从

“制造”到“智造”的跃迁；走进皓月集团，通过
“牧场—车间—餐桌”全产业链，看传统农业
向现代农业跨越。

聚焦历史文化，采访团通过探访北京大
街西历史文化街区、新民大街、伪满皇宫博物
院，感受长春在保护中更新、在传承中创新的
城市治理智慧。尤其是新民大街，“拆围透
绿”后让历史建筑与市民生活无缝衔接，每周
末的新民市集人气爆棚。由长春日报社旧址
改建的长春历史文化博物馆，更是成为市民
游客深入了解长春历史、城市发展的窗口，讲
述城市故事的“活载体”。

聚焦生态文化，采访团打卡净月潭国家
森林公园、伊通河沿岸、肆季南河、天定山旅
游度假小镇，感受长春生态治理的成果，在民
生场景中体会“生态惠民”的温度。

四季长春 四时俱好

春有百花秋有月，夏有凉风冬有雪。如今，
四时俱好的长春，早已突破季节局限。此次十
五个副省级城市党报长春行活动虽然在秋季，
但是在深度采访中，大家对长春的四季特色有
了全面认知——这座城市正以“四季皆景、全时
可游”的发展理念，构建起“春赏花、夏避暑、秋观
叶、冬玩雪”的产品体系，让长春四季可游。

春季，冰凌花绽放后，百花园、牡丹园、长
春公园及吉大杏花节成赏花胜地，找春花、拍
春花活动吸引年轻游客；夏季，22℃凉爽气候
让长春成为避暑天堂，一年一度的长春消夏
艺术节让整个长春沉浸在清凉与文艺的氛围
中，成为全国避暑旅游的热门目的地；秋季，54
路有轨电车、南湖公园白桦林、长春世界雕塑
园、蓝天公园等景致迷人，秋景与文旅体验结
合，让秋日长春充满诗意；冬季，冰雪旅游是
长春的“王牌”，庙香山、莲花山、天定山、净月
潭四大滑雪场各具特色，长春冰雪新天地以

520米冰滑梯、1314米雪漂流等项目惊艳，净
月雪世界、新民大街等地冰雕雪雕与演出丰
富业态，长春多次获“冰雪旅游十佳城市”。

多维推广 擦亮品牌

三天时间里，采访团用文字、图片、视频
记录长春的发展变化，在全国十五个副省级
城市的党报线上线下平台上，让长春的产业
故事、历史故事、生态故事广泛传播。通过十
五个副省级城市主流党媒的集中报道，长春

“产业兴旺、文化繁荣、生态宜居”的城市形象
更加立体，“汽车城”“森林城”“电影城”等品
牌影响力也进一步提升。

此次活动的意义，远不止于“宣传”与“引
流”——它记录了长春的当下，更预见了长春
的未来：这座老工业基地，正以产业为笔、文
化为墨、生态为纸，书写着全面振兴新突破的
时代画卷。这座北国春城，正以开放的姿态、
创新的精神、务实的行动，向全国乃至世界传
递着振兴发展的强劲声音。

文脉赓续新篇 城韵赋能未来
——十五个副省级城市党报长春行活动掠影

在“数字孪生丹江口工程”平台上，靖争仔细分析各种数据。

文
明
和
谐

富
强
民
主

公
正
法
治

自
由
平
等

诚
信
友
善

爱
国
敬
业

社会主义核心价值观

长江日报公益广告

讲文明 树新风


