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每隔一段时间，核电站检修人员就要向核反
应堆关键设备内部放入一个摄像头，探查内部情
况，确保运行安全。这个摄像头就是检修人员的

“眼睛”。
然而，核反应堆内部辐射强度极高，绝大多数

摄像头受辐射影响，传回的画面十分模糊，摄像头
最多只能坚守一个小时就会因辐射彻底报废。这
让检修工作的成本高昂。

武汉航工智能科技有限公司研发出一款微型
耐辐照水下高清摄像头，最小仅有小话筒那么大，
却能在核电站的辐射环境中工作超过 100 个小
时，且传回画面清晰。

————【研发者说】————

讲述人：武汉航工智能科技有限公司负责人
李承泉

核辐射就像很多肉眼看不见的小子弹四处飞
散，无孔不入。“子弹”飞射到摄像头的传感器和芯
片上时，影响摄像头内部电子部件的正常工作和
信号传递，导致画面上都是白色的噪点。如此持
续不断地攻击，电子部件最终报废。

过去，核反应堆检修人员尝试过用铅或不锈
钢包裹普通工业摄像头，在一定程度上可以减少
摄像头的受辐射量，延长使用寿命。但核反应堆
最关键的设备压力容器像一个盛满水的大罐子，

内部有许多“蜂窝煤”一样又深又窄的小孔。这些
小孔直径仅有几厘米，包裹了铅或不锈钢的摄像
头在水里难以操作，更进不到小孔内部。

微型耐辐照水下高清摄像头外观像一个话
筒，细长细长的，比许多国外同类设备体积都小，
可以轻松深入到小孔内部。摄像头可360度旋转
和180度俯仰，帮助检修人员探测到反应堆压力
容器等设备内部的每一个角落。

这么小的设备，怎么扛住辐射呢？关键在于
电子器件及系统设计。

摄像头里的电路板经过专门的设计，有两套
信号系统。其中一套信号系统濒临失效时，另一
套系统就自动替补，保障画面信号完整传递。电
路板外，我们又给它套上了层层“外衣”，使电路板
更加耐辐射，摄像头的光学材料也是经过多次实
验筛选的高分子耐辐射材料。

此外，我们还研发了一种基于AI架构的图像
处理软件，可以对摄像头传回的视频图像做智能
降噪。经过实地检测，摄像头能够看清距离一米
外的头发丝。目前，这个摄像头已经成功应用于
中广核某核电基地。

国内正在运行的多个核电站，如秦山核电站、
大亚湾核电站、田湾核电站等，都需要定期进行设
备检查和维护。微型耐辐照水下高清摄像头可以
应用于这些核电站的日常检查、大修、应急响应等

场景。
随着核能发电站的建设和老旧核电站的改造

升级，对耐辐照视频设备的需求还将持续增长。

————【大众点评】————

讲述人：中广核核电运营有限公司高级工程
师程伟

过去，我们在核工业领域中使用的耐辐照摄
像头以进口为主，一台摄像机价格在一百万元左
右，使用寿命满了就要买新的，成本很高。装载这
款摄像头的摄像机价格降低两成以上，而且拍摄
没有死角，画面非常高清，极大提高了检修效率。

有时候我们需要设备研发人员一起在现场检
修，他们也可以随时响应，坐高铁半天就到了。这
款微型耐辐照水下高清摄像头的应用，为核反应
堆安全检修提供了很好的国产替代方案，用我们
自己的技术保护我们的核电站安全。

（整理：长江日报记者秦璟）
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长江日报讯 11 月 8 日，中央广播电视
总台《新闻直播间》节目以《第八届武汉设计
双年展开幕》为题关注这场在江城武汉启幕
的国际设计盛会。

报道说，11月7日，第八届武汉设计双

年展在武汉国际博览中心开幕。本次双年
展在主、分会场布置了“城水共生智慧设计
展”“人工智能创意设计展”等 9 个主题展
区，吸引了 20 多个国际创意设计网络城市
及近300家企业、机构和个人参展。

据介绍，武汉设计双年展是联合国教科文
组织“设计之都”网络的重要活动，为期1周，市
民游客可免费预
约，一站式打卡
全球尖端设计。 央媒看

■长江日报记者张萌 通讯员鄂文旅

当地时间 11 月 7 日，“知音湖北 大美长
江”湖北文旅推介会在法国巴黎举行。塞纳河
左岸，巴黎中国文化中心大厅内气氛热烈，洋
溢着荆风楚韵。推介会由湖北省文化和旅游
厅、巴黎中国文化中心共同主办。

两坝一峡、神农秘境、武当仙山、恩施大峡
谷……“神武峡”“赤黄红”两大文旅主轴上的
重点国际旅游产品，吸引了全场嘉宾的目光。
湖北文旅重点推介了“壮美长江”“荆楚文化”

“武汉CityWalk”等五大入境游主题线路，并以
互动体验的方式展示武当武术、长江江豚、楚
香、恩施玉露等湖北元素。丰富的推介内容、
多样的体验形式，让法国观众一览荆楚大地的
人文风貌和壮丽意境。

湖北与法国交流源远流长，法国是湖北重
要的伙伴与朋友。近年来，双方在旅游、文化、
教育、科技等领域交流日益频繁。中国驻法大
使馆公使陈力在致辞中说，湖北积极开展与法
国地方政府、文化机构和企业的务实合作，推
动中法友谊在新时代焕发新的活力。巴黎中
国文化中心主任王萌在致辞中表示，湖北以

“知音”之名来到巴黎，展现长江之美，传递人

与自然和谐共生的理念，将为中法两国文旅合
作注入新的活力。

国际旅游联合会主席杜吕克表示，法国与
湖北之间的交流由来已久，波尔多与武汉的友
好城市关系为双边合作奠定了坚实基础，加强
湖北与欧洲旅游从业者之间的交流，开发更多
契合法国市场需求的主题线路势在必行。他
认为，目前湖北打造“神武峡”线路，非常契合法
国及欧洲游客的兴趣与需求，值得重点打造。

在活动签约环节，湖北省中国旅行社有限
责任公司、湖北万通缘国际旅游发展有限公
司、湖北省自由行旅游服务有限公司等多家湖
北文旅企业与法国旅行商签署合作协议。双
方共同推广湖北省旅游资源，促进中法文化旅
游交流，在文化推广、生态旅游、研学项目等领
域展开深入合作，建立长期战略合作关系。湖
北省文化和旅游厅相关负责人在推介会上表
示，希望更多法国朋友踏上荆楚大地，去发现、
去感受“千湖之省知音故里”。

今年，是中欧建交50周年。推介会上，启
动“我与长江江豚同微笑”湖北国际江豚保护
日主题活动，号召世界各地网友参与线上微笑
接力，读长江、爱长江。活动现场，湖北文旅联
合长江日报授予让·路易·巴兰德罗“大美长江
推荐官”荣誉，表彰其在推动长江文化旅游及
生态保护方面所作出的贡献。“这对我来说是
莫大的荣誉！未来，我要加倍全力推广湖北，
让更多的朋友、更多的法国群体了解长江，喜
欢湖北。”让·路易·巴兰德罗说。
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“知音湖北”巴黎行为中法文旅合作注入新活力

“神武峡”受欧洲游客青睐

沉湖国际小镇分会场如“折纸飞鸟”，栖息于水天之间。 王玉明 摄

不少客人专程为“它”而来

“放下筷子赶紧录，武汉也太会玩了吧！”
外地游客周女士举着手机，镜头里国风舞者的
翩跹舞姿与身后的黄鹤楼同框，她语气里满是
激动。

11 月 4 日晚上 6 时，长江日报记者在”山
顶烧烤·又见黄鹤楼”店里看见，六成座位已坐
满，客人刚落座几乎都会朝黄鹤楼的方向举起
手机，生怕错过这独一份的夜景。

晚上 6 时 30 分，当黄鹤楼的璀璨灯光亮
起，露台上国风舞者翩跹起舞。“国庆长假期
间，最长一桌等了2小时，可一走上楼，看到黄
鹤楼夜景，所有人都‘哇’出声，说再等也值！”
门店负责人于先生的话里满是自豪。

国庆长假期间，“山顶烧烤·又见黄鹤楼”
日均客流 600—800 人，10 月 3 日、4 日客流高
达千人。招牌菜“翡翠虾滑”每天备货六七百
串，基本当日售罄；羊肉串日销量高达一两千
串。武昌鱼、排骨藕汤等湖北特色菜也深受外
地游客喜爱。

不少客人专程为“它”而来。武汉市民李
先生说：“带外地朋友来这儿，介绍城市时特别
有面子。”山西一位游客在武汉4天行程里，3
个晚上都泡在这里：“就喜欢在黄鹤楼旁边吃
烧烤聊天的感觉，比单纯逛景区有味道多了。”
一对年轻情侣边拍照边笑：“没想到吃个烧烤
还能这么浪漫，这张合影能在朋友圈赢麻了！”

从“吃顿饭”到“一场秀”

这家店的爆火，藏着武汉文旅餐饮的升级
密码——不是简单把餐厅开在景点旁，而是让
城市IP真正融入生活场景。

这家占地2000平方米、拥有120张餐桌的
餐饮店，九成座位可无遮挡观赏黄鹤楼。负责

人于先生介绍，最初选址时，这个地方就是一
片空地，但胜在视野开阔，在地图上与黄鹤楼
的直线距离只有260米。设计灵感源自李白

“黄鹤楼中吹玉笛”的诗句，古风灯笼、水池倒
影与黄鹤楼的文化氛围遥相呼应，将诗意与烟
火气巧妙融合。

这里不仅仅是餐厅，更是一场沉浸式“文
旅餐秀”。在黄鹤楼的绝美背景中，每日保留
国风表演，舒缓浪漫的音乐引导顾客从“吃一
小时”延长到“体验一个半小时”，客单价也随
之明显提升。如今，广东、深圳、长沙等多地游
客纷纷打电话预约，印证了场景化体验对异地
客流的强大吸引力。

“文旅+餐饮”，让游客慢下来

“文旅餐饮不能只停留在‘看景点吃顿
饭’，要将城市 IP 用餐饮的形态丰富起来。”
于先生认为，游客需求已经从“看一眼就走”
的打卡式旅游转变为“坐下来感受”的沉浸式
消费，武汉美食游也正从“网红模式”晋级到

“文旅+餐饮”模式，让游客慢下来、留下来。
武昌斗级营一座能拍摄黄鹤楼的“鲜花廊

桥”也是新晋网红点。与之相连的火锅店正在
装修，预计12月底开业。“我们计划打造‘古风
表演+火锅’的场景，演员现场表演《西厢记》

《牡丹亭》，增强文化沉浸感。”于先生透露。
在“知音湖北 超级文旅日”期间，武汉正

在构建的是一个覆盖“吃住行游购娱”的全场
景文旅生态。与山顶烧烤相似，武汉众多文旅
餐饮业态正在焕新，让外地游客从“匆匆过客”
变为“停留者”——他们不再是逛完黄鹤楼就
离开，而是愿意为一顿有场景、有文化的烧烤
停留数小时，甚至连续多晚到访。这种转变，
不仅为餐饮行业带来新的增长空间，更让武汉
的城市美食IP更具持久活力。

“为了这家店，一定要来一趟武汉”

抬头就是黄鹤楼
外地游客连续3晚不愿走

研发人员调试微型耐辐照水下高清摄像头。
长江日报记者何晓刚 摄

央视《新闻直播间》聚焦武汉设计双年展

“山顶烧烤·又见黄鹤楼”店可无遮挡观赏黄鹤楼。

知音湖北·超级文旅日

■长江日报记者黄丽娟 通讯员武文旅

“边吃烧烤边看黄鹤楼，这是最绝的黄鹤楼同框打卡点”“为了这家店，一定要
来一趟武汉”……最近，一家可以看见黄鹤楼绝美夜景的餐饮店在网上走红。在
这家店就餐，不仅能体验“此地空余黄鹤楼”的诗意浪漫，更能在美食中感受武汉
的烟火气。

10月1日，这家名为“山顶烧烤·又见黄鹤楼”的店一亮相，便成为外地游客争
相打卡的热门目的地。国庆假期最长排队时长达2小时。

作为湖北省全新打造的文旅IP，“知音湖北 超级文旅日”以“美食”为主题，即
将开启一场“17寻味荆楚”的旅程。武汉作为本月主会场，向八方游客发出“跟着
美食游武汉”的寻味邀约。这家餐饮店恰好成为武汉“寻味+赏景”文旅融合的鲜
活样本——游客用舌尖品味荆楚风味的同时，沉浸式感受城市地标魅力。

■长江日报记者汪文汉 通讯员苏守明

11月8日，作为第八届武汉设计双年展
的分会场，沉湖国际小镇首次面向全球公开
亮相。这里将举办两大展览，分别是国际湿
地城市设计展、“在水一方”沉湖小镇国际大
师邀请展；还有“湿意栖居·绿创江城”生态
专题设计学术交流、国际湿地城市治理讲坛
两场高规格论坛。

以“生态泽江城 绿色享未来”为核心，
将国际湿地生态魅力与设计创新深度融合，
沉湖国际小镇分会场也成了展会最具沉浸
感的设计艺术展品，生动诠释了“创意无界
融合共享”的双年展主题。

沉湖国际小镇分会场外，长江日报记
者看到，1.7万平方米的“折纸飞鸟”形建筑

矗立于水畔，灵动感十足。沉湖国际小镇
是武汉以沉湖湿地为试点，探索“生态+设
计”融合发展的核心载体，更是全球首个将
国际湿地保护与设计创新实践深度绑定的
展会空间。

沉湖国际小镇的展陈秉持“最小干预、
最成自然”的理念，在不干扰生态的前提下，
打造了会议中心、展创艺术空间等核心载
体，由隈研吾、华黎等国际大师联袂设计。
会议中心的空中连廊既有保障功能，又为鸟
类预留迁徙通道；屋顶“生态滤网”实现雨水
循环，还能成为候鸟临时驿站。

记者了解到，沉湖拥有“闲闲鸥鸟，潋潋
水光”的生态本底，也是全球首个人口超千
万“国际湿地城市”中唯一的国际重要湿
地。将分会场设于此，既是对武汉“国际湿
地城市”生态底色的彰显，更是让设计界专
家和公众在真实场景中见证生态资源如何

通过设计转化为绿色发展优势，践行“办好
一次展、搞活一片区”的可持续理念。

场馆内，两大展览同步开展，让观众沉
浸式感受设计之美与生态之韵。

国际湿地城市设计展以“湿地花城”“长
江绿廊”“花满江城”为脉络，通过规划图纸、
实景照片和模型，展现武汉从湿地修复到城
市绿道建设的全链条实践。比如：通过沉湖
湿地的“近自然工法”修复成果，能够直观了
解沉湖如何利用水安全+生态治理+湿地公
园+产业+文化，构建湿地科普、飞鸟经济等
产业链。

“在水一方”沉湖小镇国际大师邀请展
会聚了25位（组）跨代际建筑师。参展人既
有世界闻名的国际建筑大师，还有全国工程
勘察设计大师、省级大师，以及才华横溢的
中青年建筑师。一场跨代际的“自然与设计
对话”在此展开。


