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飞船舷窗突现裂纹

12小时内作出任务推迟决定

2025年11月5日，神舟二十号返回任务被按
下紧急暂停键。在计划返回前一天对飞船返回舱
的例行检查中，神舟二十号航天员乘组发现舷窗
的边缘有一个局部的异常现象。中国航天科技集
团五院载人飞船系统总设计师贾世锦在航天员报
告这一突发情况后的第一时间收到了现场照片。

贾世锦说，有一个三角形的痕迹。尺寸并
不是很大，第一眼看到下行的照片之后，感觉不
太好判断它是一种什么东西，像是被一种漆什
么的粘在上面似的。

按照指令，神舟二十号航天员在不同的角度，
不同的光线情况下对异常位置进行拍照，同时利
用空间站机械臂上的摄像机从舱外对舷窗进行辅
助拍照。照片传回地面，地面组织了国内十多个
玻璃相关行业的专家对损伤情况进行研判。

贾世锦说，大家最终统一意见，肯定是出现
了裂纹，而且有贯穿性的裂纹，整个玻璃从内表
面到外表面已经贯穿了。

据介绍，飞船舷窗是三层结构，最外侧是防
热层。返回大气层时，舷窗要承受1000℃以上
的摩擦高温，防热层就是第一道防线。这道裂
纹，等于给安全开了个口子。确认是裂纹后不
到12个小时，任务总指挥部就作出了神舟二十
号返回任务推迟的决定。

“超长加班”的航天小鼠

喝到了航天员的豆浆

中国航天员科研训练中心、航天员系统副总
设计师吴大蔚说，最大的担忧就是六个人只有一
条船，这条船只有三个座位。航天员在天上的每
一天，他们的全副心思和精力都在他们身上。

在过往的6次太空会师里，两个航天员乘组
一般会共同生活5天，而这次神舟二十号延迟返
回，刷新了6名航天员同时在轨的记录。

天上的一切能够供两个乘组同时在轨，最
长时间是多少？

吴大蔚说，天上的物资非常充分，超出大家的
想象，不会出现两个乘组不够吃，老乘组吃了新乘
组的粮食。神二十一乘组带上去的，也不只有二
十一乘组的食品，还有后续的储备食品也是有的。

跟随神二十乘组一起回家的，还有4只备受关
注的小鼠，这4只原定“短期出差”5至7天的实验
小鼠，因飞船推迟返回，经历了两周的“超长加班”。

这次计划推迟超出科学家预期，原本给小
鼠带的食物和水不够了，后来启用了航天员的
食品和水给它们做了补充。

吴大蔚说：“我们把航天员的水给了它们，
把航天员的一些豆浆也喂给了它们，这些小老
鼠回来时非常健康。”

神舟二十号未来如何处置

出了一些故障的神舟二十号，怎么处理它？

中国载人航天工程办公室主任助理、工程
新闻发言人季启明介绍，首先是想请神舟二十
一号航天员在出舱活动期间，对神舟二十号舷
窗裂纹的情况进行进一步检查。

这是一项新任务，在下一次航天员出舱的
时候，可能会去做这个工作。这次发射的神舟
二十二号飞船上面，也上行了一个处置装置，到
时候可能视情况请航天员对受损的舷窗进行防
护。这项工作地面还在开展试验验证，但是神
舟二十二号飞船的发射时机是不能错过的，所
以把有关的一些工具已经上行上去了。最后神
舟二十号会以不载人的状态、无人的状态返回
地球，返回的过程也会拿到最真实的试验数据，
这个数据对后续相关工作是非常宝贵、非常有
意义的。

近年来，空间碎片数量呈现激增态势，对在
轨运行的航天器、人造卫星乃至航天员的生命
安全构成的威胁与日俱增。如何有效应对这一
挑战，强化航天系统的防护能力，已成为中国航
天人必须直面并致力攻克的关键课题。

贾世锦介绍，这次的裂纹，初步判断空间碎
片的尺寸应该不到1毫米，但是因为它的速度太
快了。返回舱有一个特殊的地方，因为返回的
时候必须要靠防热结构进行防热，所以就不允
许舱外再有多余的结构存在。

有没有可能不要舷窗，取消舷窗，变得都很
坚固？

贾世锦说，从人性的角度来说，一个舱也
好，一个房间也好，都是需要有个窗户的。所以
这个事确实对他们也提了醒，现在空间环境确
实是越来越恶劣，尤其是空间碎片。这就要求
我们的结构、硬扛的能力还要进一步加强，至少
现在这个量级的，我下次要把它防得住。

后续飞船研制节奏全面提速

随着神舟二十二号应急发射，后续飞船的
研制节奏已全面提速。原定明年 3 月出厂的
神舟二十三号飞船，预计将提前两个月完工；
神舟二十四号飞船也瞄准明年夏季的出厂目
标，全力推进。由于航天员乘组编号通常与所
执行的飞船任务编号一致，下一个乘组将被命
名为“神舟二十三号航天员乘组”，这意味着

“神舟二十二号航天员乘组”在序列中永远空
缺。

永远空缺的神舟二十二号乘组，对载人航
天来说，它的意义在哪里？

贾世锦说，这是对整个工程全线的一个提
示，就是我们永远不要认为我们的工作已经做
到了 100 分。对于载人航天来说，其实工作永
没有止境，100 分是我们永远追求的目标，必
须向着那个方向不断地努力。哪怕你的工作
做到了，还有空间环境，还有不确定性，我觉
得恰恰也是对大家的一个警示：连续成功之
后，大家还要继续保持清醒，继续保持警醒，
继续保持工作的标准，不但不能降，而且我觉
得还要更高。只有这样，我们才能实现后面的
连续成功。

神二十返回舱肇事空间碎片不到1毫米

“神二十二乘组”将永远空缺
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神二十舷窗裂纹
如何维修

一艘正在运行的飞船舷窗突然出现裂纹，这艘“受
伤”的飞船不仅没有提前退役，反而开启了全新的太空
使命，您是否好奇，它究竟是如何实现这一转变的？

神舟二十号载人飞船原计划11月5日实施返回任
务，但疑似遭空间微小碎片的撞击，舷窗出现裂纹。
面对这一突发状况，中国载人航天工程总指挥部迅速
组织专家团队，开展拍照判读、结构复核、仿真分析与
风洞试验等一系列评估工作。经综合研判，指挥部作
出决策：神舟二十号不再执行原定返回任务，转为留
轨继续开展科学试验。这一转变，也推动了中国航天
能力的进一步升级。11月25日发射的神舟二十二号
飞船已经上行了专门针对舷窗裂纹的处置装置，为未
来在轨维修技术的验证做好准备。

神舟飞船的舷窗是由三层玻璃组成的：最外层防
热窗负责抵御再入大气层时的高温烧蚀；中间层承压窗
和内层防护窗，共同保证舱内气密性并防护空间碎片。

这次舷窗的裂纹如何维修呢？神舟二十一号乘
组将会利用出舱活动的时机，对神舟二十号飞船舷窗
受损的情况再次进行检查评估。根据评估情况，维修
可能会有两种方式：一是可能在舱外使用新型复合材
料对外层玻璃进行修复试验。另外一种方式可能是
从舱内实施结构加固与密封处理。

即便外层玻璃在返回过程中无法完全承受高温
高压，最内层仍可提供可靠的安全保障。此次应对，
也意味着我国正在构建“撞击应对+在轨维护”的能
力，为长期太空驻留积累关键技术基础。

值得关注的是，神舟二十号返回后的科研价值不可
估量：科研团队将会对受损舷窗进行撞击机理的“解剖
调查”，分析裂纹扩展路径，检测隐蔽损伤。同时，经历
撞击与长期在轨运行的关键设备的性能数据，将为后续

“设备寿命预测”与可靠性提供珍贵依据。这些数据，无
疑将成为新一代载人飞船防护设计的重要参考。

从“载人使者”到“技术探路者”，神舟二十号的使
命转型，展现了中国载人航天日益增强的系统韧性与
创新智慧。这段从“受伤”到“重生”的太空征程，不仅
让我们看到了中国航天的应变能力，更让我们感受到
太空探索的无限可能。

根据新版强制性国家标准《电动自行车安全技
术规范》，12 月 1 日之后，所有销售的电动自行车产
品均必须符合新标准规定。新标准电动自行车有哪
些变化？“旧国标”电动自行车还能骑吗？如何选购
新车？

旧标准车辆12月1日前平稳退市

新版《电动自行车安全技术规范》已于今年9月正
式实施。为保证符合旧标准电动自行车的充分消化，
避免社会资源浪费，新标准设置了3个月的销售过渡
期。

工业和信息化部消费品工业司司长何亚琼介
绍，此前印发的《关于强化电动自行车强制性国家标
准实施 加快新产品供应的意见》也要求，指定认证
机构及时提醒电动自行车生产企业根据新标准实施
时间，审慎提出旧版标准的电动自行车认证申请，确
保旧标准的车辆可以在今年 12 月 1 日前完成消化、
平稳退市。

无脚蹬设计、配备北斗定位、大容量铅酸电池……
近期，雅迪、爱玛等厂商接连推出新国标电动自行车。

雅迪科技集团轮值总裁周朝阳告诉记者，公司在
塑件、线束、电池盒上应用了等级更高的阻燃材料；全
面升级智能科技，实现了无钥匙解锁、离车自动落锁等
功能。

据悉，雅迪于今年8月停止“旧国标”电动自行车生
产，全力转向新标准车型的制造。在渠道方面，8月25
日，全国首家雅迪新国标电动自行车专卖店在广州正
式开业。

近日，记者在多地电动自行车门店看到，一些商家
将“旧国标”电动自行车摆在显眼位置，贴出“清仓优
惠”的标签。一名门店负责人介绍，旧款库存基本售
罄，新款车型正在陆续上架，“新标准调整较多，消费者
适应还有一个过程，我们销售时需要多介绍”。

新国标电动自行车有哪些变化

防火性能的大幅提升是新国标的一大亮点。何亚
琼介绍，新版标准修改完善近200个重要指标条目，将
产生多方面的积极效果。在降低火灾事故隐患和危害
方面，通过优化电动自行车防火阻燃技术指标，塑料重量占比限制在整车重量的
5.5%以下，能够起到延缓火灾蔓延速度、降低燃烧强度以及减少火灾发生时有毒
气体释放量的效果。

此外，新标准通过严格限制电动机最高转速等关键参数，确保车辆无法
超速行驶；通过完善电池组、控制器、限速器防篡改技术指标和检测方法，增
加互认协同功能，落实“一车一池一充一码”，从技术上大幅提高非法改装门
槛等。

新标准强化安全管理的同时，还能更好满足消费者日常使用需求。
“比如，将铅蓄电池车型整车重量限值由55千克放宽至63千克，满足消费者

续航里程需求；不再强制安装脚踏骑行装置等。”中国电子技术标准化研究院安
全技术研究中心副主任何鹏林说，新标准还要求电动自行车具备北斗定位、通信
与动态安全监测功能，以及时应对车辆被盗、温度过高或蓄电池电压过高等异常
情况。

“旧国标”电动自行车还能上路吗

受访专家表示，消费者已经购买“旧国标”电动自行车且已经上牌，可以安心
继续骑，不会被强制淘汰。不过为了保障安全使用，建议定期对车辆安全状况进
行评估。

据悉，针对“旧车维修难、配件断供”等担忧，各大厂商均已出台保障措施，承
诺“旧国标”车辆的维修服务和零部件供应至少持续5年。

如何选购产品质量更有保障的电动自行车

市场监管总局认证监管司一级巡视员李春江介绍，消费者可从两个方面
识别选购。一是看 CCC 认证，出厂销售的电动自行车应当获得认证并在车
身上标注CCC 标志，表明这辆电动自行车经过指定认证机构的认证，符合强
制性国家标准要求，可以放心购买和使用。二是看产品合格证，消费者在购
买时可核对随车附带产品合格证上的产品型号、整车编码等信息参数是否与
实车一致。

此外，如需进一步核实产品合格证真伪和CCC认证证书是否有效，可扫描
产品合格证上的二维码或登录全国认证认可信息公共服务平台查询确认。

据新华社北京11月30日电（记者周圆）

电
动
自
行
车
新
国
标
大
升
级

购
买
请
认
准
这
个
标
志

电动自行车新国标

强化非金属材料的防火阻燃性能要求

◎明确电动自行车使用塑料的总质量不应超过整车质量

的5.5%

◎增加电动机低速运行转矩、空载反电动势、电感值差异

系数的要求，减小车辆最大制动距离

完善电池组、控制器、限速器的防篡改要求

◎增加北斗定位、通信与动态安全监测功能

适当放宽个别对安全性影响不大的指标

例如，将使用铅酸蓄电池的电动自行车整车

质量上限由55千克提升到63千克

不再强制要求所有车型均安装脚踏骑行装置等
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一个环保袋
就是一片绿

一个塑料袋埋在地下需要大约200年才能腐烂，严重污染

着我们的环境，希望大家都能重复使用。

长江日报公益广告

讲文明 树新风

这是11月1日在北京航天飞行控制中心飞控大厅拍摄
的神舟二十号航天员乘组和神舟二十一号航天员乘组会师
后拍摄“全家福”照片的实时画面。 新华社发

本组稿件综合央视、新华社


