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仅仅几克的碳纤维，就能拉动两架飞机的重量。
这种号称“黑黄金”的新材料，大到运载火箭、民航飞
机，小到高档羽毛球拍、钓鱼竿，都有它的身影。由于
该材料生产技术复杂，相关技术长期受制于国外封
锁，国内产业发展受限。

近日，武汉理工大学牵头的联合科研团队在高性
能大丝束碳纤维领域实现重大突破，成功打通从原材
料到下游制品的全产业链关键技术，构建起自主可控
的技术体系和应用生态，为我国战略新材料实现高质
量发展奠定了坚实基础。

————【研发者说】————

讲述者：武汉理工大学大丝束碳纤维项目负责人
丁国平

想象一根只有头发丝八分之一左右粗细的黑色
丝线，将4.8万根这样的丝线交织在一起，就组成我手
里这片厚度不足1毫米、宽度约13毫米的大丝束碳纤
维。它有着远超钢铁的强度和刚度，且耐腐蚀、耐高
温。单束能吊起 1 吨重量，自己却轻而韧，是十足的

“优等生”。
用在汽车上，大丝束碳纤维的强度是钢的 7—9

倍，密度仅钢的1/4。用它做汽车车身、底盘、内饰等
部件，整车可减重30%—50%，达到降油耗、提升续航
能力的效果。当用于机身、机翼、尾翼等主承力结构，
可减重20%—40%，飞机飞得更远。同时，大丝束碳纤
维抗疲劳、耐腐蚀，降低维护频率与成本。当用它做
成风电叶片，能加强叶片的抗弯曲、扭转变形能力，抗
台风更稳、发电效率更高。

过去，我国碳纤维产业以单束 1000—12000 根的
小丝束为主，生产成本高、价格昂贵，严重制约规模化
应用。而由单束4.8万根以上纤维构成的大丝束碳纤
维性价比高，在同等性能下，可摆脱小丝束碳纤维价
格高带来的应用局限。目前，其全球需求量已超过小
丝束碳纤维，是碳纤维普及应用的主流趋势，但相关
技术长期受制于国外封锁，国内面临性能低、生产稳
定性差、下游配套不足等三重瓶颈。

我们依托自主创新，突破了干喷湿纺制备技术和
成套装备，实现48K高性能（T700级）大丝束碳纤维稳

定量产。拉伸强度显著提升，成本降低约20%。过去
被严格封锁的成套装备，如今已完全自主可控。

攻克“原材料”只是第一步。我们还在复合材料应
用环节进一步攻克大丝束碳纤维复合材料在成型过程
中性能“缩水”的难题，研发出低黏度、高浸润性的树脂
体系，并根据不同应用需求赋予耐高温、防腐蚀等功
能，使大丝束复材在加工过程中性能稳定可靠。

该技术已应用于航天火箭发动机壳体、航空无人
机舱段、船舶无人艇壳体、轨道交通货运车辆顶盖、高
端机床碳纤维传动轴等五类代表性产品，均通过关键
性能验证，具备量产条件。未来，我们将继续推进大
丝束碳纤维在航空航天等关键领域的应用，并加强下
游配套建设，形成产业集群效应。

————【大众点评】————

讲述者：武重集团正高级工程师杨应虎
机床加工零件时，主轴转得越快、越稳，加工精度

和效率就越高。最早我们用钢制主动轴，转速提上去
就容易产生振动，难以满足更高转速需求。十多年前，
我们开始将部分钢制主传动轴换为小丝束碳纤维轴，
虽然机床的转速和效率都有很大提升，但进口价格高、
周期长，轴管的核心制备工艺还被国外企业垄断。

作为制造机器的“机器”，我们生产的工业母机是
国家重器的基石，关键核心零部件必须实现自主可控。

近年来，我们与武汉理工大学团队密切合作，创
造性地开展大丝束碳纤维主传动轴的研发应用，采用
48K大丝束碳纤维进行轴管制备，并通过简化编组流
程、优化工艺参数，既保留了小丝束碳纤维轴质量轻、
刚性高的核心优势，更在工艺效率上实现质的飞跃，
实现了制备工艺的全自主可控。

在应用测试中，大丝束碳纤维主传动轴的表现亮
眼，它主要应用于龙门铣床、镗床等工业母机的滑枕
部件，承担主轴高速旋转传动功能，在空运转测试及
切削试验中，完全满足使用要求甚至超越现有水平，
可成功替代国外中高端小丝束碳纤维轴管使用。我
们将进一步与武汉理工大学合作，推广大丝束碳纤维
主传动轴的系列化设计与应用。

（长江日报记者陈晓彤 通讯员谢小琴）

新天工开物

长江日报讯（记者陈勇 通讯员陈善文）无人机带着“机
器警察”天上飞，机器警犬与在役警犬一起巡逻……1月10
日是第六个中国人民警察节，武汉市公安局举办的警营开放
日活动吸引了1.3万市民前来沉浸式体验。

活动在市公安局轨道分局、水上分局院内举行，以“阳光
下的守护”为主题，武汉市公安局拿出自己看家的绝活和最
新的警用科技向市民汇报、展示。

在特警装备展示区，“小小特警挑战赛”吸引了大批市民
参与，激光打靶项目前更是排起长队。爬行穿过障碍，将巨
大的轮胎翻走10米，然后在民警指导下，8岁的李军手持激
光95式步枪对准电子靶心练习瞄准射击。“我打中了！”李军
兴奋不已。围观群众纷纷喝彩。

上午10时，一个黄色的“机器警察”在无人机的帮助下
缓缓升空，绕展示区飞行。“快看，机器人飞了。”市民纷纷掏

出手机追拍。“它叫瓦力，是我们制作的‘机器警察形象大
使’！”在无人机展台，飞手刘宇飞一边操作“瓦力”平稳落地，
一边向围观的市民介绍武汉公安的无人机尖端产品。“看，这
是我们自行研发的网枪，曾经跟香港警队演示交流过。这是
小型穿越机，可以在室内侦查……”

在警犬战术演练区，轨道分局的警犬与警用机器犬同时
接受训导员“起！卧！坐！”的指令，警犬追踪、搜索演练表演
引得众人纷纷叫好。不少市民忍不住上前，一会儿摸摸警
犬，一会儿摸摸警用机器犬，确认都是真的后，纷纷掏出手机
合影。

在汉警快骑驾驶技能表演中，队员们驾驶春风650警用
摩托在“110”造型锥桶阵形中灵活穿梭，动作干脆利落。“江
雅莉姐姐，你太酷了！”表演结束后，育才二小五年级的高禄
淇为网红女骑警江雅莉点赞。
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几克就能拉动两架飞机

长江日报讯（记者耿珊珊 杨枫 刘嘉 通讯员徐天羿 杨
晓茜 高婷）1月9日，一名小学生受邀参加警营升旗仪式的
视频火爆网络。视频中，来自光谷二小408班的小学生姜安
迪放学后，看到武汉市公安局东湖高新区分局在排练升旗仪
式，忍不住驻足观看。民警看到后，不仅亲切接待了他，还邀
请他第二天参加升旗仪式。

不少网友留言：“警察有大爱”“爱孩子、爱人民，这就是
人民子弟兵”“有温度，有爱心，给警察哥哥加鸡腿”。

1月9日，穿着熨帖的校服、系着鲜艳红领巾的姜安迪在
父亲陪伴下走进东湖高新区分局。当警旗冉冉升起，姜安迪
跟着民警们一起行注目礼，好奇的眼神里多了敬意。升旗仪
式结束后，民警们看出他对警用装备感兴趣，笑着递过训练
用枪让他观摩。男孩的眼睛瞬间亮了：“我长大了也要当能
守护大家的警察！”

“这是最生动的生涯教育课。”光谷二小相关负责人告诉
长江日报记者，姜安迪是班上的红领巾管理员，懂事又热
心。这次从“仰望者”到“参与者”的转变，让“警察”在他心里
从电视里的形象变成了“有温度、能触摸的榜样”。1月10日
中国人民警察节当天，学校全体师生特意送上祝福：“向每一

位守护安宁的警察致敬——你们的坚守，在孩子心里播下了
责任与理想的种子。”

10日，记者采访了这位被网友点赞的民警，他就是东湖
高新区分局九峰派出所民警毛卓光。

今年32岁的毛卓光回忆，1月8日下午4时，他和同事们
正在为1月9日举行的升旗仪式进行排练。下午5时20分左
右，排练结束，他发现有个小男孩在分局门外驻足，以为孩子
走丢了需要求助，赶紧上前询问，得知姜安迪放学路过分局，
已经在门外观看升旗仪式排练20多分钟了。

“以前只在电视里看天安门升旗仪式，这是我第一次看
见这么庄重的场面。”姜安迪说。

听到孩子说“警营的升旗仪式很震撼”，毛卓光向在场的
领导请示后，把孩子请了进来。当天参加排练的护旗手李孟
轩把国旗降了下来，姜安迪主动对着国旗敬礼。这让在场的
民警们都很感动，大家邀请姜安迪来分局参加1月9日8时
举行的升旗仪式。

“作为一名警察，我只是本能地关心孩子，满足孩子的小
小心愿。”毛卓光透露，他自己的孩子才一岁半，很可爱，“希
望每个孩子都能被温柔以待”。

小男孩受邀参加警营升旗仪式感动全网
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讲文明 树新风

轨道交通货运车辆大丝束碳纤维活动顶盖。

1月 9日上
午，光谷二小学
生姜安迪受邀参
加武汉东湖高新
公安分局的升旗
仪式。

1 月 10 日，
市公安局举办警
营开放日活动，
机器狗与警犬吸
引市民。

长江日报记
者史伟 摄


