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全球首例！
心脏移植也能“微创”

长江日报讯（记者罗兰 通讯员聂文闻 彭锦弦 熊婉
婷）全球首例！通过一个小切口完成心脏移植，免去患者

“劈胸破骨”之痛。1月14日，华中科技大学同济医学院附
属协和医院宣布，该院心脏大血管外科主任董念国教授团
队完成一例“胸腔镜辅助右前外侧小切口心脏移植”手术，
该术式目前在世界范围内未见同类报道。长江日报记者探
访发现，4天前接受手术的吴女士已转入普通病房，可以自
己吃东西，还能站立床边接受训练。

53岁的吴女士患心力衰竭十余年，已发展为终末期，心
脏移植是目前唯一的救命方法。董念国介绍，常规手术必
须从胸骨正中劈出20至25厘米切口，长期卧床、极端虚弱
的吴女士已经受不起如此重创。为了挽救吴女士的生命，
董念国大胆提出“小切口”的思路。

新的微创技术将颠覆传统心脏移植的手术路径与操作
习惯。狭小空间将使心脏暴露不足，操作受限，腔镜吻合、
供心复苏难度剧增，尤其是有限的供心存活时长将对团队
的技术水准和协作能力提出巨大挑战。他带领团队反复研
讨，借助3D影像进行技术重建，模拟患者胸腔内场景和手
术路径，制定各种可能出现的意外处理预案。

1月10日，董念国带领团队进入手术间。术中，团队从
患者右侧第三肋间开辟了一道8厘米长的切口，撑开肋间
形成适合供心的“小窗口”，通过这个唯一空间严丝合缝地
植入供心。没有常规手术充分直视的条件，团队借助胸腔
镜视野实现精准摆位，在左心房、肺动脉、主动脉、上腔静脉
及下腔静脉五个关键吻合口完成了双重精密缝合。61分钟
后，新的心脏恢复强有力地跳动。

董念国表示，新方式不损伤胸骨、不破坏肋骨，最大程
度保留了胸廓的完整性，适用于绝大多数心脏移植病人，尤
其适合于终末期心衰伴恶病质患者，患者康复质量也将明
显优于常规手术患者。

据了解，自2015年以来，协和医院完成心脏移植手术
1266 例，近 10 年手术量居全球第三，疗效达国际顶尖水
平。其中，存活时间最长的纪录为21年，患者今年33岁，十
分健康，每天都在刷新纪录。

为传统企业提供数字转型方案

武汉宝信助全国
百家企业制造变“智造”

长江日报讯（记者张衡 通讯员魏涵玉）1月13日，湖北
京山京峻汽车零部件有限公司铸造分厂车间，机器轰鸣，生
产繁忙，产线旁的显示屏幕上，实时显示着设备状态、生产
情况及排产计划。

之前，这个车间生产计划信息传递靠一张张纸质排产
单，硅、锰等金属投料靠15年老铸造工经验配方。去年11
月，武汉青山区企业宝信软件（武汉）有限公司（以下简称武
汉宝信）为京峻汽车量身定制的零部件数字化转型项目上
线，生产计划变更线上实时同步，大模型自动计算熔炼生产
各合金元素最佳投入量，光谱仪实时质检数据动态修正投
料偏差，从“经验投料”变“智能配方投料”。

“通过实时采集熔炼设备信息，对能耗设备的动态监
控，每年企业节约能耗成本约70.4万元。”武汉宝信大数据
事业部总经理曹俊龙介绍。

京峻汽车零部件有限公司是武汉宝信服务的全国上百
家中小企业之一。武汉宝信原为2002年成立的武钢工程技
术集团，2019年公司重组并入上市企业宝信软件，由最初的
武钢信息化与自动化管理向经营实体转型。

“打开门，走出去，参与市场竞争，不仅要解决客户从哪
里来的问题，还要熟悉新行业、新工艺。”曹俊龙说。

武汉宝信入选武汉市中小企业数字化转型服务商，为
钢铁、有色、化工、矿山、交通等行业中小企业提供数字化诊
断服务，出具诊断报告，积累转型经验，拓宽客户范围。

曹俊龙介绍，京峻汽车项目等汽车零部件企业普遍采
用离散型制造，各工序、设备独立生产，不同于钢铁企业生
产“一气呵成”，“团队技术人员在半年时间里打通京峻汽
车底层数据，摸索出整套汽车领域智能工厂平台框架。当
前已与三四家武汉汽车零部件企业达成智能化改造合作
意向”。

“公司年平均研发投入约8000万元，510多名员工中九
成为技术及研发类人员。努力将服务钢铁企业的宝贵经
验，赋能服务到省内乃至国内其他行业企业。”武汉宝信负
责人说。

在广东湛江某钢铁企业，武汉宝信参与开发的大数据
模型系统，两分钟就能计算出一批钢材的原材料、人力、能
耗、物流等成本，传统财务人员计算方式需两周时间。

在湖北荆州长江边一大型港口，武汉宝信自主研发的
智能“哨兵”不知疲倦地24小时紧盯每一个角落，人员是否
佩戴安全帽、船舶停靠是否合规，人工智能一眼识别。

2025年，武汉宝信宝武集团外部市场新签合同额占比
超过三成。公司年营业收入从2020年的4亿元增长到2024
年的9.6亿元，并持续保持发展势头。

20兆瓦海上风电机组地处台湾海峡南口，受台湾海峡
“狭管效应”及东南沿海季风、台风影响，作业海域海况恶劣
且复杂多变，给机组安装工作带来了极大的困难和挑战。风
口浪尖，这只庞然大物如何稳稳吊装？1月14日，长江日报
记者采访了中铁大桥局全球首台20兆瓦海上风电机组项目
总工陈文盛。

风电安装平台能抗16级大风

陈文盛介绍，虽然，目前陆地上有26兆瓦风电机组，但
20兆瓦已是全球海上风电机组功率最大。

“我们最大的信心来自我们拥有2000吨自升式海上风
电安装平台——‘大桥海风’号。”陈文盛介绍说，为了适应我
国海上风电向深远海发展的趋势，2024年5月，拥有世界最
先进性能的风电安装平台“大桥海风”号交付使用，不仅“身
高腿长”，而且“力大无穷”——它拥有最长的桩腿和综合起
重能力最强的起重机——4根131米长桩腿，相当于45层楼
高；船长138米，船宽53米，有着接近18个标准篮球场的面
积，能屹立于16级大风中。安装平台主吊机吊重2000吨，可
将1000辆小轿车提升至55层楼高；副钩吊重800吨，为国内
最大，吊高达甲板以上180米。

陈文盛介绍，在风机基础施工阶段，该机组重达 2400
吨的四桩导管架深深扎入海底约106米。中铁大桥局项目
管理团队创新采用创新工艺，首次引入“水下机器人+测量

定位系统”协同作业，攻克海上复杂地质条件下的插桩难
题，实现导管架水下快速精准对位，大幅提升施工效率与
精度。

“大力士”百米高空完成“穿针引线”

在风机安装施工过程中，由于该机组构件重量重，尺寸
大，吊高需求达 194 米，堪比 70 层高楼，属国内外最高。此
外，吊装过程需将三支长达147米的巨型叶片，依次平稳提
升至174米高空，与轮毂完成精准对接，对接安装精度达到
了毫米级别的状态，堪称百米高空中的“穿针引线”。无论是
起重机还是塔筒机组稍微有所晃动，都会给叶片螺栓对位带
来极大困难。

项目管理团队借助中铁大桥局自主研发的数智化施工
管控平台，实现全流程管控，BIM（数字建模）智能吊装监控
平台通过传感器与视频监控，实时监控船舶定位、吊装参数，
实时三维反馈吊装物的空中姿态，让吊装作业实现“看得见，
控得稳”。

陈文盛介绍说，项目自2025年10月初开工以来，从基础
施工到风机吊装完成，项目管理团队直面季风期风浪侵袭、
潮汐变化等多重困难和挑战，在近100天的时间里，抢抓作
业窗口，凭借卓越的技术实力、周密的组织部署和高效的管
理协调，最终顺利完成安装任务。

（长江日报记者汪文汉 通讯员邱志强）
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长江日报讯（记者汪文汉
通讯员邱志强）1月13日，随着最
后一支巨型叶片精准落位、紧固
完成，由三峡集团福建公司投
资，中铁大桥局承建的全球首台
20 兆瓦海上风电机组在福建闽
南海域成功吊装。这是全球首
次 20 兆瓦级海上风电机组成功
吊装，标志着我国超大容量机组
研发制造和海上施工领域实现
重要突破。

我国海上风能资源丰富，技
术可开发量约 27.8 亿千瓦。大
力发展海上风电，对保障我国能
源安全、推进绿色低碳转型、实
现碳达峰碳中和目标具有重要
意义。

20 兆瓦海上风电机组地处
台湾海峡南口，场址离岸距离超
过 30 公 里 ，最 大 水 深 超 过 40
米。在这样的地理方位建风电
机组，将充分发挥海上风力效
能。

此次吊装的 20 兆瓦海上风
电机组有多大？相关人员告诉
记者，它的轮毂中心高度达 174
米，相当于 58 层楼高；单支叶片
长度147米，叶轮直径300米，扫
风面积相当于近 10 个标准足球
场。这只“世界最大风扇”将与
周边先期安装的若干 16 兆瓦海
上风电机组共同运行。

该机组并网发电后，单台年
发电量预计将超8000万千瓦时，
可满足约 4.4 万户家庭 1 年的用
电需求，每年相当于节约标准煤
约 2.4 万吨，减少二氧化碳排放
约6.4万吨。

此次吊装，是中铁大桥局继
2023 年在福建平潭海域完成全
球首台 16 兆瓦海上风电机组吊
装任务后，再一次跨越式突破。

据介绍，此次吊装的 20 兆
瓦海上风电机组由三峡集团与
金风科技联合研制，列入国家能
源局第五批能源领域首台（套）
重大技术装备名单，并纳入国家
重点研发计划“可再生能源技
术”专项。整机关键部件实现
100%国产化，覆盖设计、材料、
制造到施工的完整产业链。该
机组的投运实现了“单位发电量
更高，单位成本更低”的综合效
益。

“20兆瓦海上风电机组在海
上的安装运行，将带动大容量海
上风电机组在设计、制造、施工
等全产业链的整体升级，进一步
巩固我国在大容量海上风电机
组研发、制造、应用领域的全球
领先地位。”三峡集团福建分公
司副总经理、福建省海上风电高
效开发利用工程研究中心主任
蒋光遒表示。

力大无穷
主吊机吊重2000吨

可将1000辆小轿车提

升至55层楼高

董念国教授团队完成“胸腔镜辅助右前外侧小切口心
脏移植”手术。 通讯员刘坤维 摄

不仅“身高腿长”而且“力大无穷”
风口浪尖稳稳吊装

全球首台20兆瓦海上风电机组安装现场。 通讯员张峰 摄
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