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率先在汉组建攻关团队 填补我国原子钟领域空白

20世纪90年代末，高精度时频技术被国
外垄断。本世纪初，多国已开展CPT（相干布
局囚禁）原子钟研究，我国尚为空白。中国科
学院叶朝辉院士率先在中国科学院武汉物理
与数学研究所布局，安排组建研制团队，当时
还是博士生的陈杰华就是成员之一。

从科学机理到技术方案，武汉科研团队
一个一个地攻克难关，很快研制出国内首台
CPT原子钟原理样机，此后又将CPT原子钟
实施芯片化，推出中国的芯片原子钟，将中国
芯片原子钟性能提升至国际水平。

“武大在卫星导航领域的深厚积淀，能
让芯片原子钟有效地在北斗、低轨卫星等
发挥作用，更好地满足国家战略需求。”陈
杰华说。

作为在武汉大学支持下牵头组建的企业
创始人，陈杰华身兼高校科研工作者与科技
成果转化实践者双重身份，带领团队闯过产
业化的难关。“科研成果不能只躺在论文里，

要让它走向市场、服务国家，这才是科研的真
正价值。”陈杰华说。

实验室样机能做出来，规模化生产却是
另一道全新的考题。2017年企业成立之初，
团队便面临关键器件“卡脖子”、量产工艺不
成熟、市场认可度低等多重挑战。而“高校+
科研院所+企业”的协同攻关模式，成为武汉
量子科技破解转化难题的核心密码。

前年，中科泰菲斯实现芯片原子钟规模
化量产与批量化销售，销量达数百套。去
年，公司国内市场占有率稳居前三，各款产
品销售状况良好，仅一款火柴盒大小的产品
销售额便突破千万元，产品成本降至进口产
品的1/3。

陈杰华展示的研发规划里，除已量产的
芯片原子钟，团队还布局了芯片光钟、芯片
原子磁强计等系列量子传感器，而这些新产
品的研发，依旧是在高校、科研院所、企业三
方协同下发展、推进。

“水下北斗”、卫星、无人机用上芯片原子钟

传统原子钟即便实施小型化，最小体积
极限也有数百立方厘米，最低功耗至少也有
数瓦。而芯片原子钟可实现体积数十立方厘
米，功耗也可降低到两百毫瓦之内。美国已
推出体积17立方厘米的产品，而武汉团队推
出的芯片原子钟，与他们的产品其他主要性
能相当，但体积仅美国产品的1/7。

中科泰菲斯已实现芯片原子钟规模化
量产，产品成功应用于微PNT、水下北斗、
低轨卫星、无人机群等时间同步系统，凭
借超小体积与超低功耗，市场前景广阔。
其特性高度适配 5G/6G 基站时间同步需
求，也完美契合海水屏蔽、无太阳能供电
的海底自主同步体系对低功耗、长时工作
的要求。

一枚小小的武汉芯片原子钟，正成为赋

能千行百业的硬核力量。在能源领域，为智
能电网提供毫秒级同步基准，从源头防范大
面积停电风险；在深海勘探领域，为水下北
斗、潜航器提供独立时间基准，让深海精确定
位从愿景变为现实；在低空经济领域，支撑百
架无人机纳秒级协同作业，大幅提升设备抗
干扰能力。

“量子精密测量是量子科技最接近产业
化的领域，而武汉已形成国内独一无二的芯
片原子钟产业链优势。”武汉量科芯国科技有
限公司副总经理袁起立说，围绕芯片原子钟
的研发与生产，武汉已集聚起一批微纳工艺、
电路集成、精密制造等配套企业，形成从核心
器件研发到配套生产、从技术服务到市场应
用的完整产业链，这让武汉成为中国量子精
密测量产业发展的核心阵地。

长江日报讯（记者汪洋 通讯员杨湾湾）4
月19日，长江日报记者从武汉大学卫星导航
定位技术研究中心获悉，目前，我国正稳步自
主建设低轨卫星互联网星座，每颗在轨卫星
都装着武汉芯片原子钟，为其精准保驾护航。

在环武汉大学创新发展带诞生的芯片
原子钟，正成为中国低轨卫星星座的核心
支撑。

最近，中科泰菲斯（武汉）技术有限公司
技术领头人、武汉大学弘毅特聘教授陈杰华
电话不断，前来咨询产品、洽谈合作的客户络
绎不绝。他告诉记者：“量子精密测量产业化
的蓬勃浪潮，已在眼前。”

这款芯片原子钟由武汉大学卫星导航
定位技术研究中心研发，中科泰菲斯实现量
产。它的体积为2.3立方厘米，是目前世界
同类产品中最小的。

陈杰华说，这款只有指甲盖大小的芯片原
子钟，是中国版卫星互联网的“自主守时心脏”，
为整个星座稳定运行提供精准可靠的时空基

准。它虽是全球体积最小的芯片原子钟，但计
时精度可达10-11至10-12款体积量级，相当于3
万多年误差才1秒。低轨卫星星座组网，时间
同步精度直接决定系统成败，1纳秒（10-9秒）时
间误差，就会带来0.3米的定位偏差。

陈杰华介绍，这款芯片原子钟功耗低于
200毫瓦，一节电池就能支撑它在微小卫星
载荷空间长期工作，是理想的星载钟，可为小
卫星编队、星间通信提供稳定时间基准。

“十五五”规划纲要明确提出加快航空
航天等战略性新兴产业发展，我国正稳步
推进千帆、鸿鹄-3等卫星互联网大型星座
建设，整体规划卫星总数近4万颗，对高精
度时频器件的需求持续攀升。

武汉量科芯国科技有限公司副总经理
袁起立表示，这款芯片原子钟已全面支撑中
国星链建设，每颗卫星的精准计时、每次星
间链路的同步协同，均由其保驾护航。该产
品的成功研发与量产，打破了国外对高端微
小型时频器件的技术垄断。

“悦享光谷”VLOG大赛启动

邀200万名“追光者”
共当“城市推荐官”

长江日报讯（记者李琴）从一束光到一座城，光谷既是科创的高地，
也是生活的家园。即日起，由长江日报联合光谷融媒体中心举办的“悦
享光谷”VLOG大赛暨年度光谷最佳推荐官评选正式启动。活动面向
工作、生活在光谷的逾200万名“追光者”，邀请大家用镜头记录身边的
烟火与梦想，变“我讲你听”为“全民共创”。

您可以在抖音、B站、小红书或视频号等平台发布Vlog，带上话
题#悦享光谷#，并将作品及链接发送至“中国光谷”微信公众号后台
或指定邮箱（876413177@qq.com）。内容方向不限，可以是私藏的
心仪小店、最爱的散步路线，也可以是周末的演出现场或下班后的聚
会时光。

活动期间，“中国光谷”微信公众号及长江日报新媒体平台将定期
转发优秀作品。7月初开启网络投票，最终结果于7月下旬公布并颁
奖。活动设“年度光谷最佳推荐官”荣誉，共评选10位优秀参与者。其
中特等奖1名，奖金10000元；金奖3名，每人奖金2000元；银奖6名，
每人奖金500元。此外，所有符合规则的参与者均有机会获得参与奖，
奖品包括科技产品、文化纪念品或光谷科技主
题体验之旅等好礼。

主办方表示，无论您是大学生、创业者、
程序员、店主，还是宝妈、退休人士，只要在光
谷，就是这片热土最好的代言人。期待通过
大家的镜头，让更多人看到真实、温暖、向上
的光谷。

投稿截至6月30日，我们静候您的精彩
作品。

本版统筹：陈永权

长江日报讯（记者王双双 通讯员蒋秋雨）近
日，27岁的武汉瞻海网络科技有限责任公司（以
下简称瞻海科技）联合创始人王绪昊刚赶回公司，
放下行李箱，就直奔会议室。过去一个月，他辗转
于长沙、成都、赣州等地，与全国代理商洽谈合作
已成常态。

这位年仅27岁的小伙儿，正忙着推广公司最
新产品——AI标书智能体“瞻海标擎”。他说，这
是一款“卖铲子”的产品，别人用AI挖金子，他们
给挖金子的人做工具。

2019年底，王绪昊和同学宋家骏大学毕业后
留汉创业，瞄准“数字化+人工智能”赛道，在武汉
经开区联合成立了瞻海科技。如今，这家国家级
高新技术企业已拥有百余项专利和软件著作权，
业务涵盖定制化AI办公智能体、工业互联网系
统、数字传媒等领域。2025年，公司营收突破千
万元。

日前，瞻海科技与招投标领域某头部企业达
成战略合作，双方将联合成立一家专注招投标行
业AI解决方案的新公司，共同推进AI标书智能
体的研发与市场化。他透露，目前项目已获得不
少客户的意向投资。

瞻海科技产品经理李敬文说，研发中最大的
困难并非技术，而是“不懂标书”。为此，团队花费
近一年钻研招标文件，邀请评审专家指导，通过自
研算法与行业数据训练，在真实业务场景中反复
打磨，让生成的标书内容更加精准。

李敬文向长江日报记者现场演示了标书智能
体的操作流程。他随机上传一份招标文件，数分
钟后系统自动完成解析。随后，他自定义章节字
数、封面、正文格式等细节，一份完整的投标文件
初稿随之生成。他说：“从上传到导出初稿，可将
传统标书排版及格式生成环节所需的数天时间压
缩至10分钟左右，显著提升企业投标效率，降低
废标风险。”

不同用户使用同一AI标书智能体，是否会写
出雷同标书？王绪昊解释，企业可上传往年标书，
让智能体学习其写作逻辑与表达习惯，形成专属
风格。此外，算法做了隔离，无论是工程类项目还
是服务类项目，即使同一家公司，每次生成的内容
也有所不同。

截至目前，“瞻海标擎”提供三种使用模式：
SaaS（软件运营服务）订阅适合中小企业快速接
入；半私有化部署兼顾安全与灵活性；私有化部署
面向数据安全要求高的大型企业。王绪昊算了一
笔账：标书智能体生成一份标书成本约10元，传
统方式则至少两三千元。

“未来两年，力争做到标书智能体垂直领域第
一梯队。”王绪昊说，下一步团队将开发针对招标
代理机构的工具，未来还要加入AI评审环节，让
系统为投标文件预打分。这支20多人、平均年龄
二十七八岁的年轻团队，正试图用AI改变一个传
统行业的规则。

留
汉
大
学
生
团
队
创
出
国
家
级
高
新
技
术
企
业

研
发
标
书
智
能
体
引
来
头
部
企
业
携
手
合
作

“不到3立方厘米的芯片里，藏着一个完整的‘原子实验室’，激光器、原子气室、探测

器、微型电路，一个都不能少。”在中科泰菲斯（武汉）技术有限公司（以下简称中科泰菲

斯）武汉研发基地，陈杰华教授手持芯片原子钟产品，神情专注地介绍。作为国内芯片原

子钟研发的开拓者，他的科研生涯始终与这枚“小芯片”深度绑定。

从基础研究到应用攻关，从实验室样品到规模化量产，中国科学院精密测量院、武

汉大学、中科泰菲斯三方聚力，拧成产学研用协同攻关的一股绳，让芯片原子钟从实验

室走向市场，成为赋能国家战略的硬核力量。
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寻访武汉AI新势力
武汉市中小企业发展促进中心联办武汉芯片原子钟：

中国低轨卫星“守时心脏”

陈杰华教授团队讨论测试芯片原子钟产品的相关性能。 长江日报记者胡冬冬 摄

武汉形成芯片原子钟产业链
长江日报记者汪洋 通讯员杨湾湾

李敬文正在演示AI标书智能体。 长江日报记者王双双 摄
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中科泰菲斯研制的芯片原子钟。

长江日报记者胡冬冬 摄

武汉芯片原子钟攻坚路


