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先锋名片

研发“绿尺子”填补全国行业空白

秦思娴：把看不见的“碳”算成看得见的“钱”
长江日报记者宋磊 通讯员叶页 于江珮

秦思娴
武汉市测绘研究院碳计量中心副主任，碳汇计量评估师。

深耕自然资源领域碳汇计量与资产转化，主导研发《湖北省山水
林田湖草沙一体化保护和修复碳汇方法学》，填补行业空白。

推动青山江滩、荆州山水等生态保护修复项目实现碳汇量精
准核算，并转化为产品挂牌成交，让生态价值从“无形”变“有价”。

在碳达峰碳中和的发展目标要求下，碳汇计量评估师、碳排放管理
员、综合能源服务员、建筑节能减排咨询师等一批“绿色职业”诞生了。

碳汇计量评估师是运用碳计量方法学，从事森林、草原等生态
系统碳汇计量、审核、评估的专业人员，于2022年6月被人力资源
社会保障部列为新职业，并纳入新修订的《中华人民共和国职业分
类大典（2022年版）》。

“已成交。”4月23日，在长江生态环境权益交易大厅，荆州山水保护修复碳汇项目以212万元成交，承担该项目碳汇核算的武汉市测绘研究院碳
计量中心副主任秦思娴和团队兴奋地站了起来。这是湖北省第二笔生态保护修复碳汇产品交易。

就在一个多月前，青山江滩生态保护修复2300吨二氧化碳当量也在该交易大厅顺利成交，开创了全国城市核心区生态修复碳汇产品交易先河。
两笔交易，一把“绿尺子”，量出了绿水青山的“身价”。
碳汇，通过植树造林、植被恢复等措施，吸收并储存大气中的二氧化碳，从而达到减碳目的。然而，碳汇量曾难以测算，更难言变为有形资产。
从碳汇核算到产品挂牌，秦思娴与团队成员用测绘技术为绿水青山的碳汇量建起了“数字档案”。这一探索，全国领先。

从实验室到大自然
绿色宝库碳汇核算破冰

春日的武汉草木葱茏、生机盎然。秦思
娴攥着一台三维测高仪，对准一株樟树，屏
幕上瞬间跳出一串数据。“以前看山上的树、
湖边的草，只觉得绿油油好看；现在，看的是
它‘吃’进多少碳，吐出多少‘金’。”

荆州山水保护修复碳汇项目，秦思娴和
团队精准核算出1.77万吨二氧化碳当量，按
成交总价212万元折算，每吨碳价值120元。

“像长江这样有林地、湿地、滩涂共存的
复杂生态系统，一直没有统一的核算标准。”
荆州市自然资源部门相关负责人介绍，这次
交易填补了国内空白，让多种生态的碳汇可
以“一起算”，为长江大保护的可持续发展提
供了技术支撑。

在中国科学院读博时，秦思娴的世界充
满着卫星影像、数学模型和算法。她始终坚
信，实验室里的研究成果，一定可以服务于
自然与城市。

2014年，带着这样的信念，秦思娴来到
武汉市测绘研究院工作，将她的知识转化为
城市运行决策提供参考与技术支撑。一次偶
然的观摩，让她开启了一项更前沿的尝试。

2023年5月20日，湖北省电力行业碳
计量中心揭牌。工作人员对着电表数据就
能算出相对应的碳排放量。秦思娴灵光乍
现：“电力行业有减碳计算方法，可森林、湿
地这些‘绿色宝库’为何没有？”

彼时，自然资源领域碳汇核算尚属空
白。秦思娴迅速提议组建测绘研究院碳计
量中心，得到全院上下全力支持，一支近10
人的攻坚专班组建。一场从零起步的“破冰
之战”就此打响。

筹备碳计量中心的那段日子，他们经常
熬通宵，会议室的灯常常亮到凌晨。秦思娴
几乎把家搬到了办公室，桌上堆着厚厚的数
据报表，电脑里存着上千组监测数据。

2024年4月22日，武汉市测绘研究院
碳计量中心正式挂牌，这也是我国首个自然
资源行业碳计量中心。

钻芦苇荡蹚烂泥塘
磨出一把精准的“绿尺子”

山水林田湖草，吸收了多少碳，看不见摸不着，如何精准
计量？

秦思娴打了个形象的比方：“就好比有把‘尺子’，把它往
大树、花草上一放，立马量得出来。”

她所说的“尺子”，其实是一套碳汇计量方法。“就比如，
一棵树，一年内长高了多少、长粗了多少，就能对应算出吸收
了多少二氧化碳。”

造这把“尺子”，远比想象中的难。
自然资源碳计量没有经验可借鉴，树木、湿地、土壤的碳吸收

受气候、人为活动影响极大。同一种树，幼苗和成林不一样，长在
南方和北方不一样，旱年和涝年也不一样。“就像养孩子，有的长
得快，有的长得慢，没法用一个标准一刀切。”秦思娴笑着说道。

这把“尺子”涵盖的数据、规则可谓海量。“树的高度、粗度
要量，土壤里的有机质要测，甚至草叶的枯荣、水流的变化，都
得一一算进去。”秦思娴解释道，这就像给植物做“全面体检”。

在碳计量中心一间办公室，堆放着团队平时使用的野外
装备：长筒胶靴、遮阳护具、双肩背包……几件连裤防水服上
清晰可见泥浆印迹。

近年来，秦思娴和同事足迹遍布山林、湿地。夏天顶着
烈日钻芦苇荡，蚊虫叮咬得满身是疱，痒得钻心；冬天踩着泥
泞挖土壤样本，双手冻得通红僵硬，搓一搓，继续干。

去年夏天，他们去沉湖测湿地碳汇，钻入3米多高的芦苇
荡，密不透风，闷热难耐。团队的一名小伙过敏了一个月，秦
思娴也被蚊虫叮得红疱连片，却没人打退堂鼓。

刚开始测水下底泥含碳量时，他们一脚踩下水，就搅动了
泥沙，辛苦测来的数据全部作废，只能小心翼翼重来一次。夏
季高温暴晒，仪器电池电量直接减半，他们只能往返奔波充电。

江夏灵山矿区曾是废弃工矿地，经过生态修复后，如今
种满了银杏、乌桕等。在这里，秦思娴与团队四处奔走，穿梭
林木间，一遍遍细致测量。

偌大个矿区，如何算清碳汇总量？她解释，先从同一类苗
木中，选择高度、粗度适中的代表性样本，进行全面测量，得出
碳汇量，再把这个数据乘以该类苗木总量，即可得出这一类苗
木全年碳汇量。以此类推，再把其他品种的植物碳汇总量相
加，即可得出矿区全年碳汇总量。一点点测算、一遍遍核对。3
个月后，他们终于算出：灵山矿区一期工程年碳汇量为117吨。

“测绘人最讲究严谨，数据错一点，后面的核算就白费
了。”秦思娴说，每一组数据，他们都要反复测算，直到挑不出
任何问题。

让生态价值变现
绿植草木也能变“硬通货”

造“绿尺子”，并不是秦思娴的最终目
的。她的目标是，让生态价值“变现”，让护
绿、减碳的成果变成实实在在的“资产”。

“以前，大家种树、护草，只知道是做公
益。有了这把‘尺子’，种一棵树能吸多少
碳、产生多大效益，一目了然，大家护绿的
劲头自然就足了。”秦思娴坦言。

他们团队研发的《湖北省山水林田湖
草沙一体化保护和修复碳汇方法学》填补
全国行业领域空白，让碳汇有了“定价
权”。绿水青山也能像股票一样，挂在交易
平台上买卖。

青山江滩的碳交易，便是最鲜活的例子。
这里曾是砂场、码头，经生态重建后，

如今绿植蔓延、生机盎然。秦思娴和团队
以武青堤综合整治工程（青山段）生态保护
修复碳汇为标的，核算出首个核算期的碳
汇量为4834.42吨二氧化碳当量。明确权
属、完成第三方核证后，将其包装成碳产
品，挂在长江生态环境权益交易平台上。

3月19日，武汉市青城文化体育发展
有限公司以协议签约方式，以18.86万元认
购2300吨碳汇量，用于2026年武汉马拉
松赛事碳中和抵消。碳汇在我省首次变
现，不仅帮企业履行了绿色责任，也让生态
保护方收获真金白银。

“城市核心区生态修复碳汇产品成功
交易，这在全国尚属首次。”湖北碳排放权
交易中心项目负责人雷琦说。

“这就是生态的价值，绿植草木也能变
成‘硬通货’，是‘绿水青山’变‘金山银山’
的真实写照。”秦思娴感慨。

如今，这把“绿尺子”用途越来越广。
秦思娴告诉长江日报记者，在城市交通

领域，他们设计走航监测系统，实时监测与预
测交通碳排放；在建筑领域，他们为楼宇建立

“碳身份证”，破解建筑全生命周期碳核算难
题……“我希望这把‘尺子’丈量出更多碳价
值，让更多人加入绿色发展队伍中来。”

链接 碳汇计量评估师是个新职业

把脚下的路走实，每一步
都“算数”。

12城联动：一园看遍荆楚春

本届花展打破“各自办展”的壁垒，由武
汉牵头，联动襄阳、宜昌、黄石、鄂州、孝感、
黄冈、咸宁、仙桃、天门、潜江、神农架等省内
11座城市共同打造，实现从“各展所长”到

“资源共享”的突破。
作为湖北省首次以“城市群”为空间载

体的跨区域花卉盛事，这里汇聚近千种、4万
余盆鲜花，从本土时令花卉到异国珍稀品
种，万紫千红、美不胜收。

社交媒体上，花展成为热门打卡话题。
网友@张小荷晒出一种粉中带橙的网红大
丽花，兴奋地说：“来沙湖公园我只做这件
事：拍凯尔盖安（大丽花品种）！死活种不好
这种花的我，终于见到实物了。”

城市花园、企业花园、市民阳台、一米花
园等40余座花园风格各异，步步皆景。特
别是12座城市打造的主题花园，浓缩各地
人文生态特色，实现“一园看遍荆楚春”。

天门园将天门蒸菜文化、陆羽故里茶文
化与张家湾湿地元素巧妙融合。设计师方
丹介绍，石家河遗址出土的新石器时代蒸
具，证明天门蒸菜已有近5000年历史。如
今天门蒸菜已有粉蒸、清蒸、炮蒸等9种技
法，号称“天门九蒸”。“这是我第一次以花园
的形式展示家乡的蒸菜文化，很有成就感。”
她笑道。

神农架园藏着“自然宝藏”，被誉为神农
架“四大名药”的七叶一枝花、江边一碗水、
头顶一颗珠、文王一支笔集体亮相。近年来
声誉鹊起，爆红网络的金钗石斛也种到了现
场。

该园设计师江万春表示，神农架林区位
置偏远，这次花展提供了展示花卉园艺的宝
贵机会，以及与同行切磋交流的平台，收获
满满。

宜昌园内种植的特色植物鄂报春也有
一段久远的故事。这种生长在西陵峡岩壁
上的野花，19世纪被外国植物专家引种，后
与欧洲报春杂交培育出多个品种。如今有
着鄂报春血统的众多报春花，已开遍世界各
个角落。

花展的协同效应不止在现场。本届花
展，首次发布了《武汉都市圈全年赏花地图》，
并推出3条湿地旅游线路，让赏春花秋叶、观
湿地美景的乐趣，从花展现场延展至12城。

花展期间，12城共同签署《都市圈花展
共建共享协议》，岳阳楼、滕王阁、天心阁、黄
鹤楼签署《长江中游城市群名楼名园合作协
议》，区域协同视野更广、资源联动更加密
切。

科技赋能：“楚樱”延迟两月开

“科技是第一生产力”，在本届花展上得
到生动诠释。从主题花园到新鲜果蔬，从现
场展示到新项目签约，现代科技的“加持”，
为园林之美注入新能量。

由市园林科学研究院与市林业工作站
联手打造的“一棵树的生态系统”特别展台，
集中展示前沿园林科技。10余盆“楚樱”和

晚樱，通过花期调控技术延长花期近两个月
盛开；该院采用杂交、诱变等技术自主培育
的“红曜”等朱顶红优良植株，花型饱满、花
色艳丽，令人赏心悦目。

武汉农业集团的“3.0版”可食花园里，
种植和售卖的“燕窝雪糯玉米”和“华薯12
号”红皮土豆等果蔬新品种大受欢迎。有市
民买回家吃过之后觉得口感不错，第二天又
开车到花展现场购买。

该集团旗下的武汉都市农业发展有限
公司市场部负责人丁梦兰介绍，“燕窝雪糯
玉米”一半糯一半甜，一根玉米可吃到两种
口味。“华薯12号”红皮土豆是华中农业大
学培育的新品种，淀粉含量低，花青素含量
高，血糖高的人也可食用。“这些果蔬新品种

都是农业科技的结晶。”她说。
本次花展期间，市园林科学研究院与武

汉碧水投资运营有限公司签约，将市政污泥
与园林垃圾协同堆肥，双双变废为宝。明年
投产后，每年可处理垃圾14万吨，产出营养
土6万吨。

市园林科学研究院、市林业工作站、市
金一中药材种植有限公司还签订了林下经
济科研示范区项目，种植黄精、丝瓜络等中
药材，发展林下经济。

花展经济：融合引流活水来

据统计，花展主、分会场累计接待游客
超百万人次。其中，武汉、孝感、潜江三个会

场游客量分别突破70万、20万、10万人次，
仅沙湖公园C区单日最高客流就接近7万人
次。

百万游客奔赴花海，为商家带来“泼天
的流量”。花展与商圈消费客流互相导入，
拉动区域餐饮、零售、亲子等业态消费活力，
实现“赏花流量”向“消费增量”的高效转化，
极大激活了假日消费市场。

武汉三大展区门票、市集、停车场、固定
租户等直接收入660万元。

武商集团联动省内9家单位，打造花艺
打卡点、花景橱窗、花漾提袋秀等特色场景，
武商MALL联合本土品牌进驻中山公园展
区派发花漾商圈消费券，客流量同比飙升
27%。

汉街商圈通过打造花漾街区景观、开展
互动快闪活动、定向派发专属消费券等方
式，与沙湖公园花展空间形成双向联动，构
建起“逛公园即逛商圈”的一体化消费场景，
楚河汉街太极广场客流量同比提升96%，汉
街万达日均客流同比增长150%，赏花经济
的流量带动效应充分释放。

5月1日，市民汪女士在沙湖公园领到
面值30元的消费券后非常高兴。她说，来
之前就打算逛完花展就去隔壁万达购物、吃
饭，没想到领消费券还可省下一笔钱。

孝感两家企业将米酒、速食糊汤粉摊位
摆在孝感园附近，蹭“董永与七仙女”故事的
流量，7天销售额过万元。“既变现了产品，又
推广了品牌，我们明年还要来。”孝感糊汤粉
非遗代表性传承人涂四军乐呵呵地说。

武汉农业集团的可食花园首次将美食
厨房搬进可食花园，现场制作果蔬沙拉，深
受游客喜爱，7天销售额近5万元，远超预
期。

孝感分会场设在奥体中心公园，将花展
与省运会预赛、“楚超”体育赛事融合，相互
引流，吸引人气拉动市集和周边商户消费。

潜江分会场将分会场核心展区设在龙
虾城对面，“赏花+吃虾”相互引流，加上60
余处赏花打卡点，“五一”假期累计拉动消费
380万元。

武汉市园林和林业局相关负责人称，这
场文商旅体融合的盛大花事活动，真正实现
了“一朵花”拉动“大消费”，为都市圈发展注
入了新活力。

（文/明眺生 余后梁 赵慧娟）

“一朵花”拉动“大消费”

武汉都市圈花展7天吸客百万人次
“五一”假期，以花为媒、文商旅体融合的2026武汉都市圈花展引来八方游客，人气持续爆棚。这场“以花为媒、以园为桥”，武

汉、孝感、潜江三地联动，12座城市协同参展的盛大花展迅速走红网络，成为武汉都市圈的现象级文旅新IP。
统计数据显示，4月29日启幕以来，花展主、分会场接待游客累计超百万人次。除了带来直接收益，对周边商圈的经济拉

动效应显著。

2026武汉都市圈花展沙湖公
园核心展区。 陶进 摄2026武汉都市圈花展人气爆棚。 陶进 摄

楚河汉街&汉街万达联动沙湖
公园花展开展舞蹈快闪活动。

楚河汉街供图

秦思娴（左）与同事正在进行碳汇量研究。 长江日报记者宋磊 摄


