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长江日报讯（记者刘海锋）5月14日，中
国物流与采购联合会航空物流分会发布数据
显示，今年前4个月全国共新开国际航空货
运航线68条。天河国际机场、花湖国际机场
航空客货“双枢纽”表现抢眼，合计新开7条
国际航空货运航线，在全国各大枢纽中位列
第一。同时也意味着，今年前4个月，全国每
新增10条国际货运航线，就有1条在武汉都
市圈。

长江日报记者梳理发现，同期深圳新开
至列日、卢森堡等5条国际货运航线，跨境
电商货物占比突出；上海浦东新开至米兰航

线，主攻冷链、医药等高附加值货物；郑州新
开至迪拜、河内、克拉克等5条航线，以跨境
电商货物为主力；西安新开至巴黎、罗马、巴
塞罗那等5条欧洲航线，重点服务跨境电商
与精密电子产品；广州新开至纽约极地货运
航线，大幅压缩跨太平洋飞行时间；乌鲁木
齐新开至布鲁塞尔、蒂赛德等 5 条欧洲航
线，跨境电商与汽车零配件为主；重庆新开
至列日、布达佩斯、特拉维夫等3条航线，货
物涵盖跨境电商与高端制造。全国新增的
68条国际货运航线中，武汉都市圈双枢纽合
计新开7条。

航线密织的背后，是武汉都市圈航空货
运配套保障能力的跃升。5月13日，花湖国
际机场智慧公共国际货站项目通过行业验
收，至此花湖国际机场已建成9个国际货站，
年国际货邮保障能力达140万吨。此外，全国
首家网状驳运型航空前置货站武汉光谷航空
超级物流中心，早已实现“一站对两场、两场
互通”，可同时承接花湖机场和天河机场的航
空安检服务，企业通关效率提升30%。

更密的空中航线与更强的地面保障互为
支撑，武汉都市圈作为国际航空物流枢纽的
节点地位更加稳固，正加速迈向“开放前沿”。

————【研发者说】————

武汉科技大学金属材料工程系教授黄峰：

把钢铁夹杂物打造成氢原子“囚笼”

油气中含有大量的硫化氢，管道腐蚀后
产生的氢原子极易进入钢材的晶格中，造成
材料强度和韧性降低，俗称“氢脆”。

2013年，我们开启了“抗氢”管线钢的研
发。刚开始，首先寄希望于“纯净钢”。在传
统思维中，“消除夹杂物”是钢铁生产中最常
见的事情，我们也很自然地采用剔除钢材中
杂质物的办法实现“抗氢”。实验做了一年又
一年，最终发现不可行。因为从冶金原理上，
要想钢材中夹杂物完全清除干净，从机理上
根本做不到，“纯净钢”根本走不通。

解铃还须系铃人，我们又回到钢中的
“夹杂物”改性处理上。在一次夹杂物与氢
相互作用微观机制研究中，发现氢原子虽
然进入了钢材，但在微纳米缺陷中被捕获，
使氢在钢均匀分散，从而使钢材抵抗了氢
的损伤。

戴着防毒面具，经过千百次实验，我们
获得验证——当钢材中夹杂物尺寸细化到

微纳米尺度，它不仅能提高钢的强韧性，还
能捕获氢，表现出抗氢特性。因为这些细小
的颗粒就像一个个“陷阱”，能够套牢氢原
子，阻止它们在材料内部游走造成“氢脆”。
这个发现让我们打开了全新的研究方向，关
注这种“变害为利”的研发思路。既保留了
微纳粒子强韧化作用，又赋予了抗氢的新功
能。

我们还发现，在极寒的环境下，液化天然
气管道容易发生脆断。但我们的夹杂物能钉
扎晶界，促进铁素体形成，细化晶粒。晶粒越
细，材料的强度和韧性就越高，抗氢脆能力也
越强——这可谓“一箭三雕”。2024年，该“夹
杂物功能化”技术荣获湖北省科学技术进步
奖一等奖。

在武钢中试时，工艺改动非常小。在微
合金化处理中，我们会精确控制添加镁的时
机，严格把控温度参数。较普通钢材的成本
几乎不增加，但带来的效益远超投入。这种
处理后的钢材，不仅具有抗氢脆的优异性能，
强度和韧性也有提升。即便在后续管道焊接
时，夹杂物也能有效细化热影响区的晶粒，显
著提升焊接接头的韧性。这也是我们在后续
研究中意外发现的额外惊喜。

————【专家点评】————

武钢研究院院长助理徐进桥：

“抗氢”管线钢性能在国内首屈一指

黄峰教授团队研发的“抗氢”管线钢性能
在国内首屈一指，整体上国际领先。在中俄
东线天然气管道建设中获得应用，武钢提供
20万吨这种“抗氢”管线钢，全部采用X80钢
级（钢的强度级别最高级）。中俄东线天然气
管道全长5111公里，每年输送380亿立方米
的天然气，不加足够压力无法完成运输。这
就要求管线钢的质量特别好，除了抗腐蚀外，
还必须有足够的韧性和强度，来确保天然气
在高压下安全输送。这批“抗氢”管线钢在

“中俄东线”使用多年运行良好。
另外，黄峰教授团队研发的“抗氢”管线

钢还应用在建设中的“中国石化新疆煤制气
外输管道工程”，该项目干线起自新疆昌吉州
木垒哈萨克自治县，终于广东韶关，全长4159
公里，总投资约1300多亿元人民币，年设计
输气量300亿立方米。我们供钢占工程总需
求量的60%，同样是看中我们“抗氢”管线钢
的优异性能，既耐腐蚀又有高强度和高韧性。

让钻进钢铁的氢原子无处可逃

国际领先“抗氢”钢投用于中俄天然气管道
长江日报记者杨佳峰 通讯员程毓

2024年12月2日，全长5111公里的中俄

东线天然气管道全线贯通，北起黑龙江省黑河

市南至上海，实现了“北气南下”，来自武汉科

技大学黄峰教授团队研发的“夹杂物功能化”

技术发挥了重要作用。

在钢铁领域有一个困扰全球能源界的难

题：氢原子，这种世界上尺寸最小、重量最轻的

原子，能像幽灵一样钻入钢铁的晶格，导致高

强度管道在毫无征兆的情况下突然脆断。黄

峰教授团队首创“夹杂物功能化”设计技术，不

再是简单地把钢材中的夹杂物剔除，而是巧妙

地将其转化为氢原子的“囚笼”，困住调皮的氢

原子，让夹杂物变害为利。

通过这项技术，他们与武钢联合成功开发

出X65、X70、X80等系列高强油气输送用管

线钢。

新天工开物

全国每新增10条国际货运航线
就有一条在武汉都市圈

右图:黄峰教授检测“抗氢”管线钢。
长江日报记者杨佳峰 摄

（上接第一版）
60年前，华人科学家高锟提出石英光

纤通信理论，掀开全球光通信革命序幕。那
之后，赵梓森院士在中国拉制出我国第一根
光纤，并一路追随、一路赶超。

甲子轮回。传统光纤逼近物理极限，
如今，面对人类共同的技术瓶颈，中国不
再是追随者，而是颠覆性方案的提出者、
前沿赛道的引领者。长江日报记者在国
家知识产权局网站看到了长飞光纤名为

“一种空芯光纤预制棒、光纤及其制备方
法”的专利，其授权公告日为2026年 5月
1日。

习近平总书记多次来到光谷考察并强
调，“一定要坚定不移走中国特色自主创新
道路”，“真正的大国重器，一定要掌握在自
己手里。核心技术、关键技术，化缘是化不
来的，要靠自己拼搏”。

立足于自己，以差异化创新构筑技术壁
垒，专攻颠覆性、原创性技术，要拿就拿“原
始股”。一招领先，招招领先。

一尧科技，在国际上首次提出多维光存
储技术，将数据刻入玻璃内部，实现万年存
储。当初的“颠覆性技术”已落地，目前正在
国内多家档案馆及医疗机构实现小规模量
产与应用。

TCL华星，国内首条5.5代印刷OLED
试产线落地武汉，试产线将像印报纸一样

“印刷屏幕”。TCL科技董事长李东生曾直
言，这条与众不同的路风险堪比当年上马
LCD产线，但必须走。目前，他们的OLED
折叠手机面板出货量位居全球第三。

国家信息光电子创新中心研制的
250GHz超宽带调制器，搭建起光与无线的

“高速立交桥”，支撑全球首个光纤—无线融
合通信系统。业界评价：这一突破跨越了一
条“鸿沟”。

沟深路险，无经验可循；闯关夺隘，唯创
新为刃。从复刻到原创，光谷以“独树一帜”
的勇气闯出新路，饮得“头啖汤”。

我们不满足于在别人开辟的赛道上“弯
道超车”，而是通过超常规、跨越式的“开道
超车”，凭借在光纤光缆、光电器件等领域源
头和底层关键技术突破，确立了全国创新策
源地位，并在全球创新版图上写下名字。

攀得更快，占领产业制高点
6G、量子信息……抢先入场下一

代光电子产业竞争

曾经，全球航空制造的“黄金标准”在海
外。而今，中国航空航天制造能力已是不可
忽视的存在。武汉锐科光纤激光技术股份
有限公司（以下简称锐科激光）将亮相本届
光博会的激光器矩阵，已在航空航天核心部
件3D打印、蒙皮高精度无损清洗等岗位“服
役”。锐科激光即将在光博会首发的“LD直
接泵浦近基模万瓦光纤激光器”，还适用于
低空经济等领域。

国家卓越工程师、锐科激光副董事长兼
总工程师闫大鹏介绍，这款激光器换了一条
技术路线，把以往奇货可居的核心进口部
件，价格从数万元打至千元，这样就能让“最
快的刀”大规模切入普通工业场景，成为“用
得起的好刀”。

加拿大工程院院士顾波曾多次呼吁，中
国激光产业不一定非要盯着造船、汽车等大
件加工。激光“切割”钢铁之外，如何通过精
细加工化纤复合材料让无人机飞起来、让智
能网联汽车跑起来、让深海装备潜得下、智
能穿戴设备用起来，新兴产业、未来产业迫
切需要开发光制造新工艺。

往红海里跳，还是往高峰上攀？
锐科激光的回答是，以“独”的韧劲，在

贴身紧逼中甩出身位，第一个登顶。该产品
刷新了同级别光纤激光器光束质量的世界
纪录。

为什么要比别人更快？商务部原副部
长、中国国际经济交流中心资深专家咨询委
员会委员魏建国讲到，科技竞赛从来不是

“当下赛”，而是“未来赛”，如同运动员不仅
需练好规定动作，更须掌握高难度加分动
作，方能夺冠。

凡益之道，与时偕行；乘势而上，方
得始终。武汉光电子信息产业在核心技
术上不断实现突破，掌握更多具有自主
知识产权的关键技术，攀登更高，迭代
更快。

全球首台双核中性原子量子计算机、全
球最大规格光纤预制棒、全球首款8英寸硅
光薄膜铌酸锂光电集成晶圆……突破！刷
新！近期来自“光”的好消息不断。这些首
创并非概念验证阶段的领跑，全都是已完成
规模化工程落地。

光谷打通“研发—中试—量产”闭环，
瞄准6G、量子信息、卫星互联网等未来赛
道，在下一代光电子产业竞争中抢占先
机。

本领更全，锁定供应链“制空权”
打造搬不走的“感存传算”新生态

本届光博会上，华工科技旗下的华工正
源将全球首发一款面向未来人工智能算力
集群的“光电心脏”——3.2T/6.4T量子点光
频梳外置光源模块。

华工正源硅光工程师张畅介绍，通俗地
说，这就是给AI大模型训练用的“超级加油
站”。

这一突破性成果的意义远不止于单个
产品。它精准补上了光谷在“感存传算”全
产业链中“传”——也就是超高速光互连
——的关键拼图。依托这一核心器件，武汉
不仅能提供AI所需的算力芯片，更能解决
海量数据“传得动、传得快、传得省电”的难
题。

光，正成为打破算力天花板的关键变
量。中国科学院院士李儒新说，后摩尔时
代，硅光技术正深刻重塑全球信息技术竞争
格局。

武汉“千亿市值俱乐部”中三剑客——
长飞光纤、华工科技、光迅科技，全都深度布
局硅光技术。光谷，早已站在“光”里。

但把握超级周期机遇，既要有“百米冲
刺”的冲劲，更要拿出“万米接力”的战略思
维。

湖北省半导体行业协会会长、江城实验
室主任杨道虹说：“未来的竞争，是存、算、
感、传、用一体化的全面比拼！”

激光、微机电系统、传感器、智能终端
等细分领域发展方案密集出台，从上游材
料、芯片到中游器件、模块再到下游终端、
系统，光谷1.6万家企业、16家上市公司协
同发力，光通信、激光、传感器等传统光电
产业，与AI大模型、智能算力、机器视觉深
度耦合，在AI时代牢牢掌握供应链“制空
权”。

本届光博会上，“光+AI”特色展区将
展出全球首款面向AI算力集群的6.4T硅
光单模NPO模块、全球首款170GHz铌酸
锂薄膜光调制器等一批光电子信息与AI
融合成果，长飞光纤展区部署“AI智算光
互联”，华工科技定位打造“感传知用”全
栈AI能力赋能者……这些展品不再是孤
立的元器件，而是构成未来智能世界的

“光之积木”。
就在上周，工信部公示第二批重点培育

中试平台初步名单，光谷实验室“光电智能
感知集成中试平台”、武汉光谷信息光电子
创新中心有限公司“光电融合芯片中试平
台”等入选。“集成”“融合”，无不是要将“积
木”层层搭建、有机串联，最终垒筑“搬不走”
的产业城池。

2025 年，武汉光电子产业规模突破
8533亿元。2026年一季度，武汉光电子
产业规模达 2007亿元，持续两位数高增
长。

独树一帜的“全链本领”，将推动武汉冲
刺首个万亿级产业集群，为推动我国光电子
信息产业加快发展作出更大贡献。

“独树一帜”的光


