
长江日报讯（记者宋磊 通讯员夏静）8月18日
清晨，“00后”彭晓威从租住的房间走出，乘电梯到
楼下便利店买了一瓶水，转身走进健身房踏上跑步
机准备晨跑，“这里应有尽有，就是青年人向往的
家。”他欣喜感叹。这里是位于光谷广场虎泉街附近
的安家乐寓·光谷广场店，改造投用前，这栋38层的
建筑曾是一栋闲置的毛坯写字楼。

当日，长江日报记者从虎泉街顺着巷道小路前
行，穿行在居民小区间，一栋高大楼宇出现在眼前，
这里不时有年轻人进进出出，充满青春气息。

武汉安家保障性住房有限公司（以下简称安家
公司）运营部陆雨轩告诉记者，安家乐寓所在大楼原
为天地德成大厦，于2023年建成。该楼宇虽地处光
谷广场核心商圈、地铁口附近，交通便利，但不临街，
被小区、学校包围，商业办公适配度不足，因而闲置。

安家公司在考察天地德成大厦后认为，该楼自
带独立院落，地段贴近青年就业聚集地，同时，光谷
周边青年租住需求旺盛，改造保障房有市场空间。
去年7月，安家公司整体收购天地德成大厦，并启动
公寓改造。

记者在公寓一层看到，这里被改造成青年公共
活动空间，阅读室、健身房、自习室，设施齐全，环境
舒适，青年人可在这里休闲娱乐、商谈社交，还可找
一处相对私密的空间学习或创业。

走进公寓房间，布艺沙发、定制家具和装饰画
将房间内部装点得温馨又时尚，每套房间都配有卫
生间、开放式厨房。

项目设计方、武汉市民用建筑设计研究院有限
责任公司设计师何松介绍，大楼改造将原写字楼空
间重新分割，设计成面积37—69平方米不等的890
套房间，有单间、套间、一室一厅三种房型供选择。
此外，项目还专门拿出部分楼层打造为女生友好专
区和宠物友好专区，对接青年群体多元化生活偏好。

“这里房租便宜、环境又好，还有好多志同道合
的小伙伴！”老家咸宁的大学毕业生王雨涵入住这里
不久，对入住体验赞不绝口。

陆雨轩说，安家乐寓·光谷广场店已被认定为保
障性租赁住房，享受保租房政策，租金约为周边市场
的85%。自6月中旬试运营以来，已租出近300套
房间，租户均为年轻人，平均年龄23岁。

截至目前，安家公司已将市内7座闲置楼宇改
造成保租房。

业内专家指出，天地德成大厦改造项目精准对
接需求，通过功能转换，实现存量房盘活，为城市更
新提供可借鉴方案。这一做法也表明，地铁、商圈附
近的存量楼宇，具备转化居住用房的良好条件和市
场前景。

青年人在公寓公共空间办公、阅读。
长江日报记者宋磊 摄

新天工开物

比纸还薄可手撕的硅钢

————【研发者说】————
武汉科技大学材料科学与工程学院教授、博导：程朝阳

找到超薄硅钢研发的“钥匙”

自20世纪90年代起，我们研究团队在刘静教授的带领下，
围绕高硅钢、高强度无取向硅钢、高性能取向硅钢等三大尖端课
题展开攻关。无取向硅钢主要用于电机制造，而取向硅钢则主
要应用于变压器制造领域。现在，我们已成功研发出厚度仅为
0.05毫米的无取向硅钢。而厚度0.1毫米的无取向硅钢的研发
在2023年取得重大突破后，已实现规模化生产，强度和性能处
于国际领先水平。在取向硅钢方面，我们更是突破至0.03毫米
的超薄规格。

在探索0.3毫米厚度高硅钢材料的过程中，我们意外发现铜
析出相具有显著的强化效果，但同时也伴随着磁性能的严重劣
化。经过5年的同步实验研究，最终确定了铜元素的最优配
比。这一发现是超薄硅钢的转折点：铜在铁基体中的低溶解度
特性，使得未溶解的铜得以析出，而这种析出强化机制在钢中并
不少见，但此前没有人尝试通过调控其微观结构来提升强化效
果。我们的核心创新在于：在提升材料强度的同时，成功规避了
对磁性能的负面影响，将原本可能带来不利影响的因素转化为
优势，铜析出相成了解开超薄硅钢研发的“钥匙”。

通过工艺优化，我们实现了铜析出相的有序结构控制，在保
证强度显著提升的同时，铁损并未随之增加，这一成果已达到国
际领先水平。具体而言，在相同磁性能条件下，我们的材料强度
是国外同类产品的两倍；而在相同强度条件下，我们的产品铁损
仅为国外产品的三分之一。

硅钢的超薄化特性使其具备显著的节能优势：随着厚度的
减薄，铁损大幅降低。以北京马拉松中的人形机器人为例，其关
节电机若采用超薄硅钢，将大幅减少发热问题，从而降低对人工
冷却的需求。

在电机制造中，超薄硅钢主要用于制作定子和转子。与传
统的厚硅钢相比，采用多片超薄硅钢叠合的方式更具优势。这
是因为涡流损耗与硅钢厚度的平方成正比关系，即使厚度仅有
小幅降低，也能带来显著的损耗减少。每片超薄硅钢表面均涂
覆绝缘层，使得各片之间相互绝缘，这种结构设计不仅降低了涡
流损耗，更使整体损耗降至最低。具体而言，较之厚硅钢，超薄
硅钢的每层损耗都大幅降低，而绝缘涂层则确保了各层间的独
立性，使涡流损耗几乎为零。

作为“钢铁行业皇冠上的明珠”，超薄硅钢的生产工艺极为
复杂。从初始厚度约230毫米的钢坯开始，需经过加热、热轧、
常化、酸洗、冷轧、退火、涂层等一系列工序，最终才能制成0.05
毫米的成品。

————【专家点评】————
东风智新科技公司电机开发室经理：李婷

超薄硅钢可大幅提升电车效率、增加续航里程

超薄硅钢作为电机定子与转子的关键材料，显著提升了电动
汽车的运行效率，并有效延长了车辆的续航里程。汽车电机作为
整车的动力输出核心，其性能直接关系到车辆的动力性和续航里
程。续航能力与电机的能耗水平和工作效率密切相关。硅钢的
厚度越薄，其在高速高频工作状态下的能量损耗就越低。硅钢每
减薄0.05毫米，车辆的续航能力就能增加约25公里。

使用更薄的硅钢已成为行业发展趋势，但成本也会随厚度
降低而上升——加工工艺更复杂，相同厚度下叠片数量增加，制
备难度和费用更高。目前，我们使用的主流产品为量产的0.2毫
米厚硅钢。

程朝阳教授团队在超薄硅钢领域的研发成果代表了材料科
学的前沿突破。目前，超薄硅钢已经在我们的电驱动总成及整
车端搭载应用，只是因成本问题，尚未大规模量产。过去，行业
普遍采用0.35毫米厚的硅钢，随着新能源汽车的普及和对效率
要求的提升，硅钢的厚度经历了从0.3毫米到0.25毫米再到0.2
毫米的逐步过渡。目前，市场上普遍使用0.25毫米厚的硅钢，而
高端车型则采用了0.2毫米厚硅钢。

（长江日报记者杨佳峰 通讯员程毓 实习生韦康妮）
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未 成 年 人 牢 记未 成 年 人 牢 记““六 不六 不””
长江日报公益广告

讲文明 树新风

设计 陈昌

1 不私自下水游泳

2 不擅自与他人结伴游泳

3 不在无家长或监护人陪同的情况下游泳

4 不到无安全设施、无专职救援人员的水域游泳

5 不到陌生、危险水域玩耍戏水

6 不擅自下水施救

机器人动作
会更快、更敏捷

用在
新能源
汽车上

降低损耗、提升续航
目前，市场上普遍使用

0.25 毫米厚的硅钢，每减薄

0.05 毫米，车辆的续航能力

就能增加约25公里

用在
人形机器人
关节电机上

记者现场实测超薄硅钢只有0.05
毫米厚。

用超薄硅钢做的电机转子和定子，用于新能源汽车。
长江日报记者杨佳峰 摄

硅钢只有0.05毫米厚，只有A4纸的一半，还可手撕！武汉科技大学程
朝阳教授团队突破超薄硅钢制造的技术，研发系列超薄硅钢在武钢实现产
业化应用。比纸还薄的系列手撕硅钢，是电机效能提升的密码，不仅可降低
电机损耗、提升效率，还可实现电机设备的轻量化、小型化及高速化。用在
新能源汽车上能降低损耗、提升续航；用在人形机器人关节电机上，机器人
动作会更快、更敏捷。

目前，超薄硅钢系列产品广泛应用于岚图、比亚迪、华为、现代及斯泰兰
蒂斯等国内外头部车企的新能源驱动电机上，也应用于昌江核电汽轮发电
机、中洞抽蓄可变速机组等国家重大能源工程上。

00..0505 毫米厚硅钢毫米厚硅钢
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