
习近平总书记对扎实推动
科技创新和产业创新深度融
合作出重要论述，强调“企业
是创新的主体，是推动创新创
造的生力军”“加强企业主导
的产学研深度融合”“融合的
关键是强化企业科技创新主
体地位”。国家“十五五”规划

《纲要》紧紧围绕落实企业在
技术创新决策、研发投入、科
研组织和成果转化应用中的

“四个主体”定位进行了全面
部署。中信科移动的案例可
谓是赋予链主企业“四个主
体”定位的成功实践。

企业是创新最活跃的主
体，也是产业发展的微观基
础。一家企业能不能成长为

“链主”，既取决于自身的技术
积累和创新能力，也取决于它
所 处 的 产 业 生 态 和 发 展 环
境。武汉提出打造活力涌动
的企业发展环境，培育枝繁叶
茂的创新“森林”，关键在于不
能把企业创新理解为企业自
己的事情，而要通过制度安
排，把企业、高校、科研机构、
上下游企业以及应用场景有
效连接起来，提高创新资源的
配置效率。

尤其值得关注的是，链主
企 业 在 其 中 发 挥 了 重 要 作
用。链主企业最重要的价值，
不只是自身做大做强、获得更
多市场份额，更在于能够把产
业发展的真实需求转化为技
术需求，把分散的创新资源组织起来，把上下
游企业带动起来。中信科移动从 6G 技术预
研，到联合高校、科研机构和产业链企业开展
技术攻关，再到开放试验场景，本质上是在形
成一种以企业需求为牵引、以应用为导向的协
同创新机制。这样的创新，才更容易从实验室
走向产业化。

从更大的区域发展看，武汉还需要进一
步发挥龙头企业的带动作用，把自身的科教、
产业、人才等优势转化为产业链优势。过去
产业发展更多强调“招商引资”，现在更要重
视“以链聚企、以企引企”，让企业之间形成稳
定的分工协作关系。特别是要让大企业和中
小企业之间形成更加紧密的创新、供应链和
应用协作，让更多企业在产业链上找到自己的
位置。

因此，“创新森林”的形成不是简单增加企
业数量，而是要形成有利于企业成长、企业之间
协作和创新成果转化的生态。武汉真正要做
的，是让企业有发展的空间、有创新的动力、有
协作的伙伴，也有把技术变成产品、把产品变成
产业的条件。这样，一棵“链主树”扎得越深，带
动的产业链就越长，最终才能由一棵树长成一
片林。

（整理：长江日报记者汪甦）

长江日报讯（记者覃柳玮）9月17日，长
江日报记者在武汉六博光电技术有限责任
公司（以下简称六博光电）一间实验室看见，
门窗紧闭，灯光关闭，甚至连门外的办公区
也熄灯了。4名科研人员盯着漆黑实验室里
唯一点亮的电脑屏幕，正在记录数据。

这是一次光束捕捉跟踪能力的测试，团
队正在打磨无线光通信核心的自动跟瞄技
术。科研人员要在极暗的环境下观察光斑
的变化，微弱的光斑来回跳动，他们不断调
试算法。

无线光通信也被称作自由空间光通信，
被纳入6G通信技术体系。通俗来讲，就是
不用光纤线缆，依靠激光、可见光在空间搭
建起一条条“虚拟光路”，实现高速数据传
输。这项技术兼具带宽高、部署快、抗电磁
干扰等特点。武汉民企六博光电正全力向
应急、智能制造、海洋探测等领域突围。

“光通信的难点之一，就是高速跟瞄。
光束是直线传播，设备移动的时候，要实时
精准锁定光斑，一旦偏移，通信链路就会断
开。”公司总经理宋启瑜告诉记者。

据了解，企业核心研发力量源自武汉大
学激光通信实验室。公司董事长、武汉大学
二级教授艾勇，其团队多年前便着手激光通

信载荷研发，相关工程实践为我国后续空间
激光通信探索积累了重要技术经验。

为什么要研发无线光通信？宋启瑜介
绍，遭遇洪涝、地震等灾害，光纤线路损毁
后，重新铺线耗时漫长。“我们的设备两边架
设完毕，一小时之内就可以搭建空中通信链
路，快速恢复区域通信，服务应急救援。”

技术原理可行，但落地现实处处是坎。
宋启瑜回忆，最初推进工业场景落地时就碰
过壁。团队带着样机跑到外地工厂实地测
试，现场环境和实验室理想环境截然不同：
震动、灰尘、设备移动，不断造成光斑偏移。

一次次现场调试，回来再迭代算法。经
过多轮打磨，无线光通信设备终于在苏州、
天津的智能仓储项目投入实战。仓库里
AGV小车、堆垛机来回穿梭，光束稳稳锁定
移动设备，实现稳定的数据传输。

攻克仓储难题之后，团队又盯上汽车工
厂的机械臂痛点。传统机械臂工具盘依靠金
属插针接触通信，反复插拔，插针弯折、断裂
是高频故障。研发团队反复优化光模块尺
寸，适配狭小的快换盘空间，实现非接触式光
通信，机械臂一合拢就能完成信号连通。

去年，企业销售额700多万元，今年目
标冲刺1000万元。目前公司已完成第一轮

融资，正筹备新一轮2000万元—4000万元
融资。

“无线光通信不是要取代光纤、5G这些
成熟通信手段，而是弥补现有技术的痛点缺

口。前沿技术产业化没有捷径，只能一束
光、一组算法，一点点啃下来。”宋启瑜说，随
着工业、应急、海洋领域需求逐步释放，这项
科创技术将迎来更大市场空间。
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营造“八个环境”

企业是创新的主体，要推进央企国企民企协同创新、大中小企业融通创新，打造活力涌动的企业发展环境。
——摘自武汉市委十四届十三次全会公报

专家点评

记者手记

一座城市、一个产业的创新跃迁，从来不是
靠一蹴而就的风口突围，而是日复一日的攻坚
沉淀。落实市委全会精神，打造活力涌动的企
业发展环境，培育枝繁叶茂的创新“森林”，正是
要让每一家敢创新、能创新的企业，都有扎根的
土壤、拔节的空间。

菱电电控从摆脱海外芯片依赖，自主攻坚
硬件设计、底层软件、控制算法，到完成全流程
实车标定、通过严苛的车规级测试，靠的是一份
长期主义的投入，这也是科创企业破局的核心
密码。但单点突破不是孤岛。一棵树再高，也
离不开森林的滋养；一家企业再强，也离不开创
新生态的支撑。

从跟跑到并跑，再到领跑，每一次跨越都来
得不容易，这不仅是菱电电控的创新故事，也是
无数企业自主创新的缩影。这些选择走创新路
的企业，做的是一件难而正确的事，他们扎根细
分赛道，攻坚硬核科技，坚持自主创新，以单点
技术突破带动产业链升级，以企业创新活力激
活区域科创生态。而区域的科创生态，也在反
哺企业：人才、资金、平台、场景、政策，如同阳
光、雨露和土壤，让创新的种子有机会长成大
树。

每一个单点企业的突破，都将汇聚起产业
崛起的星火。一个世界级的创新高地，必然拥
有世界级的创新企业集群；而世界级集群的成
长，必然依赖一片活力涌动的创新“森林”。从
一棵树到一片林，从单点突围到集群崛起，创新
高地成型的燎原之势，正藏在每一家企业的坚
持里，也藏在城市对企业发展环境的持续涵养
中。

我们期待着这些把创新作为“头号任务”的
企业，能创造更多“了不起”；更期待这座城市以
更好的环境，让更多“了不起”破土而出、枝繁叶
茂。

（长江日报记者蔡欣星）

应急救援催生无线光通信产业需求

武汉民企攻关“虚拟光路”获千万元融资
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长江日报讯（记者蔡欣星 通讯员蔡倩
晏君）汽车能否做到动力平顺、能耗低，起决
定作用的是电控系统。过去几十年，电控系
统的核心技术被外资巨头垄断。如今，武汉
菱电汽车电控系统股份有限公司（以下简称
菱电电控）开发的混动电控，改变了混动核
心电控高度依赖外资的格局。不久前，菱电
电控入选工业和信息化部第一批国家新兴
产业发展示范基地创建对象名单。

对于汽车电控来说，自主可控得从硬

件、软件到测试全链条适配。“此前动力电控
方案普遍依赖海外芯片，存在定制开发受
限、供应链稳定性不足等问题。”公司董事、
副总经理、研究开发院院长王杰说。为了啃
下这块硬骨头，企业从硬件设计、底层软件、
控制算法到实车标定，全流程自己开发。企
业中研发人员占比近六成，多数年份研发投
入稳定在营收的10%以上。

这份慢功夫熬出了结果。2019年国六
排放标准升级时，菱电电控拿出了国内首款

符合国六B标准的城配小货车电控方案，一
口气拿下国内过半该类车型排放公告。

现在菱电电控已做成了全国产化电控
平台，基于国产主芯片开发的混动电控控
制器，实现量产装车，完整通过了车规级的
高低温、振动、耐久测试，证明国产芯片能
够扛住汽车的各种恶劣工况，打破了海外
垄断。

目前，菱电电控的混动电控已经进入理
想、零跑、长安、广汽等国内头部自主车企供

应链。“从原来跟着外资定的规则走，变成参
与制定混动电控的行业标准，国产电控终于
有了自己的话语权。”王杰表示。

菱电电控布局的新能源电控产业园正
在扩产，投产后将新增更多电控生产线和测
试能力，为业务增长储备产能。

王杰介绍，菱电电控目前已经进入部分
海外主机厂的供应链，2026上半年海外销售
收入超过3000万元，并优先布局东南亚、中
东、拉美等市场。

单点企业的突破
汇聚起产业崛起的星火

从跟随国外规则到参与制定行业标准

武汉汽车电控跻身头部车企供应链

转身，抬手，回眸，发丝细微摆动。
你能想象，眼前看到的是通过6G全息

沉浸式通信技术，实时传递的千里之外人
物的三维全息影像。人和人的交流，从“看
视频”变成了“面对面”。

9月18日，中信科移动通信技术股份有
限公司（以下简称中信科移动）实验室，首席
科学家孙韶辉和团队正盯着屏幕上的测试
数据。早在2019年，这支队伍便开始向6G

“无人区”进发，探索下一代通信技术。这项
技术，预计2030年前后实现商用。

作为“光谷七星”中唯一聚焦6G与卫
星互联网的企业，中信科移动背后，是武汉
多年积累的光电子信息产业基础，也是一
套正在逐步成形的创新生态：央企在汉布
局重大创新平台，链主企业牵头技术攻关，
运营商、高校、科研机构共同参与，城市应
用场景不断打开。

一棵“链主树”正在扎深自己的根，也
正在让周围的“树苗”找到生长的土壤。

让企业站到创新“最前排”

“我们围绕融合技术创新、无线技术
增强、网络技术演进开展6G科研布局，在
星地融合、超维度天线、内生智能等10余
项6G关键技术领域展开攻坚，目前正积
极推进相关6G标准研究与制定。”18日，
孙韶辉向长江日报记者介绍攻关的最新
进展。

6G是一场长跑。2018年，中信科移动
前瞻提出“5G体制兼容、6G系统融合”的星
地融合技术发展路线；2019年组建6G技
术预研团队。

在5G还处于产业化阶段时，企业已经
开始为下一代通信寻找答案。

为什么是企业先做这件事？因为企业
离产业最近，也最知道产业下一步缺什么。

多年参与3G、4G、5G国际标准制定，
中信科移动已成为标准制定的重要参与
者。目前，公司在3GPP 5G NTN领域累
计牵头标准提案立项数居全球首位，围绕
6G已申请相关专利超过2000件。

而武汉正在做的，是进一步把这样的
企业推到创新链前端。

9月13日举行的武汉市委十四届十三
次全会提出，推进央企国企民企协同创新、
大中小企业融通创新，打造活力涌动的企

业发展环境。全会部署，完善从科技型中
小企业、高新技术企业、专精特新企业、制
造业单项冠军企业到科技领军企业的梯度
培育体系，培育更多“光谷七星”式科创企
业。支持链主企业牵头凝练技术需求，以
应用为导向开展技术攻关。

落实到企业身上，就是让它站到创新
链最前排：不等成果送上门，而是让最懂产
业的人先提需求，再把高校、院所和上下游
组织起来解题。

面对卫星互联网产业的技术挑战，中
信科移动牵头组建联合实验室，把科研机
构、高校和企业组织起来，共同攻关核心器
件，并向星载基站、相控阵天线、激光终端、
星载路由、地面专用终端等关键设备延伸。

“链主企业做的不是包办，而是把一个
大问题拆成产业链上的一个个小问题，再
把能解决这些问题的人找进来。”中信科移
动相关负责人说道。

这时候，创新的主角就不再只有一家
企业。

种下创新树，渐成产业林

“森林”怎么形成？树根要相互连接。
今年8月，中信科移动正式入驻东湖高

新区新总部园区。180亩土地、11.4万平方
米一期建筑面积，研发、制造、共享等功能
汇聚其中，这里也成为连接高校、科研院所
和产业链上下游的新节点。

这种连接，先发生在已有的产业链
上。在黄石，弗莱迪尔为中信科移动提供
SMT及成品组装调测外协，双方已合作近
十年。近年来，中国信科在黄石组织供需
对接，让当地电子信息企业与武汉链主企
业面对面交流。黄石经开区200家规上企
业中，70%已与武汉企业形成配套。

而“链主”的作用，也不只是带来订单。
今年7月，中国信科牵头参与6G创新

发展部省协同试点，协同产业链上下游企
业联合攻关。此前，中信科移动参与组建
湖北省6G创新发展联盟、武汉市卫星与

应用产业创新联盟，创新从“一家企业的
研发”变成了“一条产业链的协作”。眼
下，光谷未来城的6G开放实验室正在推
进建设，面向产业链开放试验场景与技术
验证。

更重要的是，新的“树苗”也被吸引而
来。今年7月，卫星激光通信终端企业氦星
光联与东湖高新区签约，计划建设高端激
光通信研发中心，并与中信科移动、光迅科
技形成上下游联动，带动上下游企业进一
步集聚。

这种“由树到林”的过程，武汉早有实
践。2019年，武汉市工业发展投资基金出
资10亿元参与设立总规模50亿元的5G产
业基金，把中信科移动作为基石投资项目；
3年后中信科移动登陆科创板，成为武汉
5G产业链“补链、强链、延链”的关键项
目。如今，当年的“树苗”已成长为链主，又
开始反过来带动产业链。

这也是创新生态最有生机的地方：种
下创新树，渐成产业林。

六博光电技术人员正在调试激光补能设备。 长江日报记者覃柳玮 摄

中信科移动首席科学家孙韶辉（左）和团队成员检查验证测试数据。

把大问题拆成产业链上一个个小问题

中信科移动：站在6G前沿“链动”创新
长江日报记者汪甦 通讯员张莹


